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1 Ausgangssituation

1.1 Schutz des Menschen und der Umwelt

Der Schutz des Menschen und der Umwelt genief3t in unserer Gesellschaft héchste Prioritat.
Kernziele einer fortschrittlichen Abfallwirtschaft sind, Mensch und Umwelt moglichst wenig zu
beeintrachtigen. Abfalle sollen mdglichst vermieden werden bzw. ein gréBtmdglicher Nutzen aus
ihnen gezogen werden.

Dies wurde gerade in den letzten Jahren deutlich, die von bedeutenden Krisen gepragt waren,
die weltweite Auswirkungen hatten. Die globalen Wirtschaftskreislaufe wurden nachhaltig ge-
stért. Umso wichtiger ist es in Deutschland nachhaltig zu handeln.

1.2 Ressourcenschonung

Natlrliche Ressourcen sind die Grundlage unseres téglichen Lebensbedarfs und unseres Wohl-
stands. Die Nutzung natirlicher Ressourcen und die Konkurrenzen um knappe Ressourcen wie
Frischwasser, Land und Rohstoffe steigen weltweit. Ursache hierflir sind unter anderem ein nicht
nachhaltiges Wirtschaftssystem, der Wohlstand der Industrielénder und neuerdings die rasante
Entwicklung der Schwellen- und Entwicklungslander. Ein schonender Umgang mit nattrlichen
Ressourcen ist daher die zentrale Herausforderung unserer Zeit und das wichtigste Thema der
Abfallpolitik [1].

Es besteht die Notwendigkeit sich von der Linearwirtschaft zu verabschieden und dafiir echte
Kreislaufwirtschaft zu leben, mit dem Ziel, Ressourcen zu schonen und die Umwelt zu entlasten.
Neben der Abfallvermeidung stehen deshalb auch Wiederverwendung und Verwertung im Fokus.
Die Produktverantwortung der Industrie und des Handels spielen hierbei eine entscheidende
Rolle, indem auf Verpackung soweit wie moglich verzichtet wird sowie die Recyclingfahigkeit
gegeben ist, um die Verpackung in den Stoffkreislauf zurtickzufiihren. Aber auch in einer ,ech-
ten“ Kreislaufwirtschaft, werden weiterhin Abfélle anfallen, die fachgerecht verwertet werden
mussen.

Die EU-Kommission hat mit dem Green Deal einen Aktionsplan fiir die Kreislaufwirtschaft (Cir-
cular Economy Action Plan) angekiindigt, neue Vorschriften vorgeschlagen, um fast alle physi-
schen Waren auf dem EU-Markt wahrend ihres gesamten Lebenszyklus, vom Entwurf Gber den
taglichen Gebrauch bis hin zur Entsorgung oder Umnutzung, umweltfreundlicher, kreislauffahi-
ger und energieeffizienter zu machen, d.h. nachhaltige Produkte sollen in der EU zur Norm wer-

den [2].

Aufgrund der groBen Importabhéngigkeit von Rohstoffen in Deutschland fiir bestimmte Produkte
muss Ressourcenschonung im internationalen Kontext gesehen und muissen globale Aspekte be-
ricksichtigt werden. Die Reduzierung der Ressourceninanspruchnahme und der damit verbun-
denen Umwelteinwirkungen entlang der gesamten Wertschopfungskette ist somit die zentrale
Aufgabe flr heutige und zukinftige Generationen.


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/de/ip_20_420

1.3 Klimawandel
Der Klimawandel und seine Folgen haben bereits weltweit grof3e Folgen.

Der Klimawandel ist die Reaktion des Klimasystems auf die Treibhausgasemissionen der vergan-
genen zwei Jahrhunderte. Wegen der Tragheit des Klimasystems werden sich die Wirkungen der
heutigen, deutlich hoheren Treibhausgasemissionen in den kommenden Jahrzehnten noch star-
ker bemerkbar machen. Die Erdatmosphére wird sich weiter erwarmen.

Eine zeitgemalle, nachhaltige Klimaschutzpolitik baut deshalb unter anderem verstarkt auf eine
Verminderung der Treibhausgase. Dieses Ziel muss nicht zuletzt durch einen sinnvollen Umgang
mit Abfallen unterstitzt werden.

1.4 Veranlassung
2012 wurde daher das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) in Kraft gesetzt.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz [3] fordert in § 20 Abs.1, dass die 6ffentlich-rechtlichen Entsor-
gungstrager (6rE) die in ihrem Gebiet angefallenen und Uberlassenen Abfélle aus privaten Haus-
haltungen und Abfélle zur Beseitigung aus anderen Herkunftsbereichen zu verwerten oder zu
beseitigen haben.

Offentlich-rechtliche Entsorgungstrager haben gemiaB KrWG § 21 Abfallwirtschaftskonzepte
(AWK) Uber die Verwertung, insbesondere die Vorbereitung zur Wiederverwendung und des Re-
cyclings sowie die Beseitigung der in ihrem Gebiet anfallenden und ihnen zu Uberlassenden Ab-
falle zu erstellen.

Laut § 30 Abs. 3 KrWG ist der orE verpflichtet, Abfallwirtschaftskonzepte fur seinen Verantwor-
tungsbereich zu erstellen und fortzuschreiben.

Das Abfallwirtschaftskonzept hat gemal3 § 8 Abs. 2 des Hessischen Ausfiihrungsgesetzes zum
Kreislaufwirtschaftsgesetz (HAKrWG) folgende Angaben zu enthalten [4]:

1. Art, Menge und Verbleib der zu verwertenden oder zu beseitigenden Abfille,
eine Darstellung der getroffenen und geplanten MalBhahmen zur Verwertung oder zur
Beseitigung der Abfille,

3. eine Begrindung der Notwendigkeit der Abfallbeseitigung, insbesondere Angaben zur
mangelnden Verwertbarkeit,

4. eine Darlegung der vorgesehenen Entsorgungswege flr die nachsten sechs Jahre ein-
schlieBlich der Angaben zur notwendigen Standort- und Anlagenplanung sowie ihrer zeit-
lichen Abfolge und

5. eine gesonderte Darstellung der Abfélle, die auBerhalb der Bundesrepublik verwertet o-
der beseitigt werden sollen.



1.5 Planungsinstrument fiir die Wissenschaftsstadt Darmstadt

Mit den in der vorliegenden Fassung des Abfallwirtschaftskonzeptes dargelegten Zielen und Maf3-
nahmen erhélt die Wissenschaftsstadt Darmstadt ein abfallwirtschaftliches Planungs- und Steu-
erungsinstrument.

Das Abfallwirtschaftskonzept hat ferner die Aufgabe, die Entscheidungsgremien der Stadt lber
den Stand und die Entwicklungstendenzen der Abfallwirtschaft zu informieren sowie Handlungs-
spielraume bzw. den Entscheidungsbedarf flr eine gesicherte Abfallentsorgung aufzuzeigen.
Durch Beschlussfassung in den zustandigen Gremien wird das Abfallwirtschaftskonzept zur ver-
bindlichen Leitlinie und Handlungsgrundlage flir die mit der Ausfiihrung befassten 6ffentlichen
Einrichtungen und Betriebe.

In den Jahren 1987, 1993, 1998, 2004, 2012 und 2018 wurden Abfallwirtschaftsplane und -
konzepte erstellt, die mit dem vorliegenden Konzept fortgeschrieben werden.



2 Rechtliche Grundlagen

2.1 Grundgesetz (GG)

Dort heif3t es im Artikel 20 a [5]:
,,Der Staat schiitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen Generationen die natiirlichen Le-
bensgrundlagen (...).“ Vor diesem Hintergrund wurde das KrWG in Kraft gesetzt.

2.2 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)

Wesentliche Grundlage des Handelns im Bereich der Abfallwirtschaft ist das KrWG. Zweck dieses
Gesetzes ist es, durch die Einfihrung der Kreislaufwirtschaft den Schutz von Mensch und Umwelt
zu fordern und die natlrlichen Ressourcen bei Erzeugung und Bewirtschaftung von Abféllen zu
schonen [3].

Ressourcenschonung folgt dem Leitbild einer in natlrliche Stoffkreislaufe eingebetteten Wirt-
schaft mit minimalem Ressourcenverbrauch, deren Entwicklung weder zu Lasten anderer Regi-
onen noch kinftiger Generationen geht. Sie lasst sich daher nur ganzheitlich aus einer Lebens-
zyklusperspektive heraus gestalten: von der Rohstoffgewinnung Uber Verarbeitung, Gestaltung
der Produkte, Handel und Konsum bis zur Wiederverwendung oder Entsorgung [2].

Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten daher fir:

1. die Vermeidung von Abféllen sowie

2. die Verwertung von Abfallen,

3. die Beseitigung von Abfallen und

4. die sonstigen MaBnahmen der Abfallbewirtschaftung.

MaBnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen dabei in folgender Rangfolge
(Abfallhierarchie, siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.):

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

onstige Verwertung,

2.B. energetisch

Beseiti-
gung

Abbildung 1: Die finfstufige Abfallhierarchie des Kreislaufwirtschaftsgesetzes [6].



Bei der Erflllung der Verwertungspflicht hat diejenige VerwertungsmafBnahme Vorrang, die den
Schutz von Mensch und Umwelt nach der Art und Beschaffenheit des Abfalls am besten gewahr-
leistet.

Abfalle, auch diejenigen organischen Ursprungs (Bioabfalle), sind getrennt zu halten und zu be-
handeln. Zum Zweck des ordnungsgemaf3en, schadlosen und hochwertigen Recyclings sind Pa-
pier-, Metall-, Kunststoff- und Glasabfalle seit dem 01.01.2015 getrennt zu sammeln, soweit dies
technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar ist.

Im Jahr 2020 wurde eine Novelle des KrWG verabschiedet, die am 29. Dezember 2020 in Kraft
getreten ist. Die Novelle enthélt eine Reihe von Anderungen, um die Ziele der Kreislaufwirtschaft
in Deutschland weiter zu férdern.

Einige der wichtigsten Anderungen umfassen die Einfiihrung von Mindeststandards fur die Ab-
fallwirtschaft, die Forderung von mehr Wiederverwendung und Recycling, die Starkung der Ver-
antwortung der Hersteller flr ihre Produkte und die Férderung von MaBnahmen zur Abfallver-
meidung.

Ein weiteres wichtiges Ziel der Novelle ist die Verbesserung der Sammlung und Verwertung von
Kunststoffabfallen, um deren negativen Auswirkungen auf die Umwelt zu reduzieren. Dazu geho-
ren MaBBnahmen wie die Einfihrung einer Pfandregelung fiir Einweg-Getrankeverpackungen und
die Forderung von Recyclingsystemen flir Kunststoffe.

Erzeuger oder Besitzer von Abféllen aus privaten Haushaltungen sind verpflichtet, diese Abfélle
den nach Landesrecht zur Entsorgung verpflichteten juristischen Personen (6ffentlich-rechtliche
Entsorgungstrager) zu Uberlassen.

Die offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager haben die in ihrem Gebiet angefallenen und Uber-
lassenen Abfalle aus privaten Haushaltungen und Abfélle zur Beseitigung aus anderen Herkunfts-
bereichen zu verwerten oder zu beseitigen.

Wer Erzeugnisse entwickelt, herstellt, be- oder verarbeitet oder vertreibt, tragt zur Erfullung der
Ziele der Kreislaufwirtschaft die Produktverantwortung. Erzeugnisse sind méglichst so zu gestal-
ten, dass bei ihrer Herstellung und ihrem Gebrauch das Entstehen von Abfallen vermindert wird
und sichergestellt ist, dass die nach ihrem Gebrauch entstandenen Abfélle umweltvertraglich
verwertet oder beseitigt werden.

Die Produktverantwortung umfasst insbesondere

1. die Entwicklung, die Herstellung und das Inverkehrbringen von Erzeugnissen, die mehr-
fach verwendbar, technisch langlebig und nach Gebrauch zur ordnungsgemafen, schad-
losen und hochwertigen Verwertung sowie zur umweltvertraglichen Beseitigung geeignet
sind,

2. den vorrangigen Einsatz von verwertbaren Abféllen oder sekundaren Rohstoffen bei der
Herstellung von Erzeugnissen,

3. die Kennzeichnung von schadstoffhaltigen Erzeugnissen, um sicherzustellen, dass die
nach Gebrauch verbleibenden Abfalle umweltvertraglich verwertet oder beseitigt werden,

4. den Hinweis auf Rickgabe-, Wiederverwendungs- und Verwertungsmoglichkeiten oder
-pflichten und Pfandregelungen durch Kennzeichnung der Erzeugnisse sowie

5. die Ricknahme der Erzeugnisse und der nach Gebrauch der Erzeugnisse verbleibenden
Abfélle sowie deren nachfolgende umweltvertragliche Verwertung oder Beseitigung.



Hersteller oder Vertreiber

1. dirfen bestimmte Erzeugnisse nur bei Erdffnung einer Rickgabemdoglichkeit abgeben
oder in Verkehr bringen,

2. miussen bestimmte Erzeugnisse zuriicknehmen und die Rickgabe durch geeignete Maf3-
nahmen sicherstellen, insbesondere durch die Einrichtung von Ricknahmesystemen, die
Beteiligung an Ricknahmesystemen oder durch die Erhebung eines Pfandes, und

3. haben bestimmte Erzeugnisse an der Abgabe- oder Anfallstelle zurtickzunehmen.

Die 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstréager sind im Rahmen der ihnen Ubertragenen Aufgaben
in Selbstverwaltung zur Information und Beratung tber Méglichkeiten der Vermeidung, Verwer-
tung und Beseitigung von Abfallen verpflichtet.

2.3 Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV)

Bis zum 31.07.2017 hatten Gewerbebetriebe die Méglichkeit ihre gemischt anfallenden Abfélle
separat, d.h. unabhéngig von der obligatorischen Restmiillmenge (AzB), der stofflichen bzw.
thermischen Verwertung zuzufihren.

Mit Inkrafttreten der neuen Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV [7]) ab 01.08.2017 ist dies je-
doch nur noch in Ausnahmefallen méglich. Die neue Gewerbeabfallverordnung beinhaltet im We-
sentlichen verschérfte Anforderungen an die Getrennthaltungspflicht beim Abfallerzeuger.

Es missen neben Papier, Pappe, Kartonagen, Kunststoffen, Glas und Metallen auch Holz, Texti-
lien und samtliche Bioabfélle getrennt erfasst werden.

Abfallerzeuger und -besitzer von Bau- und Abbruchabféllen missen Glas, Kunststoffe, Metalle,
Holz, Dammmaterial, Bitumengemische, Baustoffe auf Gipsbasis, Beton, Ziegel und Fliesen so-
wie Keramik getrennt halten.

Die Abfallhierarchie wird nun in der GewAbfV verankert. Das bedeutet, dass bei der Entsorgung
von Abféllen die Reihenfolge "Vermeiden, Wiederverwenden, Verwerten, Beseitigen" einzuhalten
ist.

Die Erfullung der Getrennthaltungspflicht ist durch den Abfallbesitzer bzw. Abfallerzeuger zu
dokumentieren und auf Verlangen der zustandigen Behdorde vorzulegen.

Der Eigenbetrieb fir kommunale Aufgaben und Dienstleistungen (EAD) bietet den Gewerbebe-
trieben die fur die Getrennthaltung vorgegebenen Behéltersysteme sowie die rechtskonforme
Verwertung der Abfélle gegen Entgelt an.

Ebenso stellt der EAD die fur die Dokumentation notwendigen Unterlagen, wie z. B. Abfallbilan-
zen, Wiegenoten und Lieferscheine zur Verfligung.

2.4 Verpackungsgesetz (VerpackG) und Einwegkunststofffondsgesetz

(EWKFondsG)

Das Verpackungsgesetz (VerpackG) [8] regelt in Deutschland die Entsorgung von Verpackungen
und hat zum Ziel, die Menge an Verpackungsabfallen zu reduzieren und die Recycling-Quoten zu
erhohen. Eine Neufassung des Verpackungsgesetzes trat am 1. Januar 2019 in Kraft.
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Einige der wichtigsten Neuerungen sind:

1.

Erweiterte Produktverantwortung: Hersteller und Vertreiber von Verpackungen miissen
nun eine erweiterte Produktverantwortung tibernehmen und fur die Entsorgung ihrer Ver-
packungen sorgen. Dadurch sollen Anreize fir umweltfreundliche Verpackungen geschaf-
fen und die Verpackungsabfalle reduziert werden.

Registrierungspflicht: Hersteller und Vertreiber von Verpackungen miussen sich nun bei
der Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister registrieren lassen und ihre Verpackun-
gen beim Dualen System anmelden, um ihre erweiterte Produktverantwortung wahrzu-
nehmen.

Hohere Recycling-Quoten: Das VerpackG schreibt nun hohere Recycling-Quoten fur Ver-
packungen vor. Ziel ist es, bis 2022 eine Recycling-Quote von 63 Prozent fur alle Verpa-
ckungen zu erreichen.

BuBBgelder: Das VerpackG sieht nun auch Buf3gelder vor, wenn Hersteller und Vertreiber
gegen ihre Pflichten verstoB3en.

Begriffsdefinitionen: Das VerpackG enthalt nun prézisere Begriffsdefinitionen, um eine
einheitlichere Anwendung des Gesetzes zu ermdoglichen.

Das Einwegkunststofffondsgesetz (EWKFondsG) [9] setzt die EU-Einwegkunststoffrichtlinie
in nationales Recht um Ziel ist die Reduzierung von Einwegkunststoffprodukten und die da-
mit verbundene Abfallmenge. Darunter versteht man Getréankebecher, leichte Kunststofftra-
getaschen, Feuchttiicher, Luftballons und Filter, die im Zusammenhang mit Tabakprodukten
verwendet werden und wendet sich an die Hersteller.

Es wird ein Fonds eingerichtet, der vom Umweltbundesamt verwaltet wird. Der 6ffentlich-
rechtliche Entsorgungstrager kann eine Erstattung der Kosten geltend machen. Dazu muss
bei Umweltbundesamt eine Registrierung durchgefiihrt werden. Die Auszahlung erfolgt nach
einem Punktesystem. Eine erstmalige Erfassung wird zum 15.05.2024 erforderlich.

2.5 Elektro- und Elektronikgerdtegesetz (ElektroG)

Das Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG [10]) regelt in Deutschland die Entsorgung
von Elektro- und Elektronikgeraten und hat zum Ziel, die Menge an Elektroschrott zu reduzieren
und eine umweltgerechte Entsorgung zu gewahrleisten. Eine Novelle des ElektroG trat am 1. Mai
2021 in Kraft.

Einige der wichtigsten Neuerungen sind:

1.

Ausweitung des Anwendungsbereichs: Das ElektroG gilt nun auch fur alle Geréte, die in
Privathaushalten verwendet werden, unabhangig davon, ob sie dem Recycling zugefthrt
werden konnen oder nicht. Dadurch soll eine lickenlose Erfassung von Elektrogeraten
sichergestellt werden.
Hohere Sammelquoten: Die Sammelquoten fur Elektrogerate wurden erhéht. Hersteller
und Héandler sind nun verpflichtet, eine bestimmte Menge an Altgeréten zurlickzunehmen
und umweltgerecht zu entsorgen.
Pfandpflicht fur bestimmte Gerate: Ab dem 1. Januar 2022 missen Handler fir be-
stimmte Elektrogerate, wie beispielsweise Handys, Tablets oder Laptops, ein Pfand er-
heben. Dadurch sollen Anreize fur eine fachgerechte Entsorgung geschaffen werden.
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4. Transparenzpflichten: Hersteller und Handler missen bestimmte Informationen ulber
ihre Elektrogeréate, wie beispielsweise Angaben zur Reparaturfahigkeit und Ersatzteilver-
sorgung, auf ihren Websites veroffentlichen. Dadurch sollen Verbraucherinnen und Ver-
braucher informiert werden und eine bewusste Kaufentscheidung treffen kénnen.

5. BuBgelder: Das ElektroG sieht nun auch BufB3gelder vor, wenn Hersteller und Héndler

gegen ihre Pflichten verstoB3en.
Das ElektroG soll daflir sorgen, dass Elektroaltgerate nicht Gber den Restmill entsorgt,
sondern getrennt gesammelt und recycelt werden. Durch die gesteuerte und kontrollierte
Entsorgung soll der illegale Export von Elektroaltgeraten ins Ausland weiter bekampft
werden, wertvolle Rohstoffe wiederverwendet und die negativen Auswirkungen auf die
Umwelt und die Gesundheit reduziert werden.
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3 Abfallrelevante Strukturdaten

3.1 Gebiets- und Bevolkerungsstruktur der Wissenschaftsstadt Darmstadt

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt bildet das sog. sudliche Oberzentrum der Metropolregion
Rhein-Main [11]. Insgesamt leben in der Wissenschaftsstadt Darmstadt 164.579 Einwohnerin-
nen und Einwohner (Abbildung 2 [12] [13]). Diese verteilen sich auf finf Innenstadtbezirke
(Darmstadt-Mitte, Darmstadt-Nord, Darmstadt-Ost, Darmstadt-West, Bessungen) und vier Au-

Benbezirke (Arheilgen, Eberstadt, Kranichstein, Wixhausen). Das Stadtgebiet erstreckt sich Gber

12.207 Hektar (122,07 km?) [12]. Die Bevolkerungsdichte betragt somit 13,48 EW/ha bzw.
1.348,24 EW/km?. Der starke Anstieg der Bevdlkerung von 2013 bis 2019 ist im hauptséachlich
auf die starke Zuwanderung von Menschen mit auslandischer Staatsangehdrigkeit zurlickzufth-
ren. Wahrend der COVID-19-Pandemie wurden die Vorlesungen an den Hochschulen online
durchgefihrt, daher haben viele Studierende ihren Erstwohnsitz nicht in Darmstadt gemeldet.
Der starke Anstieg 2022 ist auf die Normalisierung des Vorlesungsbetriebes und Migrationsbe-
wegungen, insbesondere aus Kriegsgebieten, zu erklaren [12]
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Abbildung 2: Entwicklung der Bevélkerungszahlen und -dichte in der Wissenschaftsstadt Darmstadt

(jeweils zum 31.12.) [12] [13]
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Die Struktur der Darmstadter Haushalte hat sich in den letzten zehn Jahren nicht wesentlich
verandert. Zum Stand 31.12.2020 wurden 539% der Haushalte lediglich von 1 Person bewohnt.
26,1 9% von 2-Personen, 9,7% von 3 Personen und 11,1 9% von mehr als 3 Personen. [12]

Neben mehr als 30 wissenschaftlichen Einrichtungen und forschenden Unternehmen sind Firmen
mit Schwerpunkten im pharmazeutischen, elektrotechnischen oder biotechnologischen Bereich
am Wirtschaftsstandort Darmstadt vertreten [14]. Taglich pendeln etwa 73.000 Arbeit-
nehmerinnen! und Arbeitnehmer zu ihren Arbeitsplatzen im Darmstadter Stadtgebiet [12].

Daneben pragen die 43.968 Studierenden? der Technischen Universitat, der Hochschule Darm-
stadt und der Evangelischen Hochschule das Stadtbild [12].

3.2 Struktur der Abfallbewirtschaftung
3.2.1 Wissenschaftsstadt Darmstadt

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt ist 6ffentlich-rechtlicher Entsorgungstrager nach § 17 Abs. 1
KrWG und hat damit die Pflicht der ordnungsgemafBen Abfallentsorgung nach § 20 KrWG [3].
Die Umsetzung der stadtischen Abfallsatzung und die Durchfihrung der Abfallentsorgung wur-
den dem EAD Ubertragen.

3.2.2 Eigenbetrieb fiir kommunale Aufgaben und Dienstleistungen (EAD)

Der EAD geht aus der Grindung des Fuhr- und Reinigungsamtes am 01.01.1995 hervor und ist
seit 1997 zertifizierter Entsorgungsfachbetrieb sowie von 2000 bis 2021 nach DIN EN ISO 9001
und seit 2022 nach DIN EN ISO 14001 zertifiziert. 804 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter (Stand
01.01.2023) aus 44 Nationen in 25 verschiedenen Berufen sind mit mehr als 200 Fahrzeugen
taglich im Einsatz. Zu seinen Aufgaben im Bereich Abfallwirtschaft, die in der Betriebssatzung
geregelt sind, gehoéren [15]:

e die Abfallberatung
e die Ausibung aller Tatigkeiten, die der Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von
Abféllen der Darmstadter Birgerschaft und der Darmstadter Betriebe/ Institutionen/
Dienstleistungsbereiche dienen
e der Betrieb von Entsorgungsanlagen
o Kaufhaus der Gelegenheiten (KA-GEL)
o Karbonisierungsanlage mit EBC-Zertifizierung (Pflanzenkohle) und QS-Zertifizie-
rung (Futtermittelzulassung),
o Kompostanlage (Herstellung von RAL-gltegesicherten Komposten),
o Recyclingstation,
o Sonderabfall-Kleinmengen-Sammelstelle,
o die Beteiligung an der Entsorgungseinrichtung Darmstadter Recycling Zentrum (DRZ)
GmbH (Umladestation, Sperrmill-Sortieranlage).

1 Nur sozialversicherungspflichte Arbeitnehmer, ohne Selbststandige und Beamte (Stand: 30.06.2020)
2 WS 2020/2021
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3.2.3 Zweckverband Abfallverwertung Siidhessen (ZAS)

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt, der Landkreis Darmstadt-Dieburg und der Millabfuhr Zweck-
verband Odenwald (MZVO) bilden gemeinsam den Zweckverband Abfallverwertung Stdhessen
(ZAS). Kooperationspartner des ZAS sind die Riedwerke GroB3-Gerau und der Landkreis Berg-
straBBe (anteilig). Eigentum des ZAS ist das Mullheizkraftwerk (MHKW) Darmstadt, das durch die
ENTEGA Energie GmbH in Darmstadt betrieben wird.

3.2.4 Darmstddter Recycling Zentrum (DRZ) GmbH

Das DRZ ist ein Gemeinschaftsunternehmen des EAD mit der Meinhardt Stadtereinigungs-
GmbH. Auf dem Standplatz befindet sich eine Sperrmdull-Sortieranlage, sowie ein Zwischenlager
und Umschlagplatz fur verschiedene Abfallfraktionen, wie z.B. Sperrmdll, Altpapier, Verpackun-
gen, Bauabfélle, Bauschutt, Kunststoff, Holz, Schrott und Mineralwolle. Ebenfalls auf dem Ge-
lande befindet sich eine Produktionsstatte fir Warmedamme-Leichtbeton.

Die vom EAD im Stadtgebiet gesammelten Altpapiermengen werden dort abgeladen, gepresst,
zwischengelagert und von Gro3fahrzeugen zu den Endverwertungsanlagen gebracht. Die Abfélle
aus der Wertstoffsammlung werden hier ebenfalls zu transportgerechten Mengen zusammenge-
stellt, um sie anschlieBend zu leistungsfahigen Sortieranlagen zu transportieren. Der Logistik-
aufwand flr die Sammelfahrzeuge des EAD kann so geringgehalten werden, was sich positiv auf
den Kraftstoffverbrauch auswirkt.
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3.2.5 Anlagen im Stadtgebiet von Darmstadt

Die nachfolgende Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber die in der Wissenschaftsstadt Darmstadt
vorhandenen Abfallbehandlungs- und -entsorgungsanlagen.

Tabelle 1: Abfallwirtschaftliche Anlagen im Stadtgebiet Darmstadt (fett hervorgehoben: Anlagen des

EAD).
Art der Anlage Adresse Kapazitat Eigentimer/ Abfallarten
Betreiber

Mullheizkraft- Otto-Rohm-Str. 19, | 210.000 t/a ZAS/ENTEGA Thermisch behan-

werk (MHKW) 64293 Darmstadt Energie GmbH delbare Restabfélle
zur Beseitigung oder
Verwertung

Bioabfall- Eckhardwiesen- 13.200 t/a Wissenschaftsstadt | Kompostierfahige

kompostierungs- |str. 25, Darmstadt/EAD Abfille

anlage 64289 Darmstadt-

Kranichstein
Karbonisierungs- | Eckhardwiesen- 4.000 t/a Wissenschaftsstadt | Griinschnitt, Gar-

anlage

str. 25,
64289 Darmstadt-
Kranichstein

Darmstadt/EAD

ten- und Parkab-
félle, Siebiiberlauf
aus Biokompost

Sortieranlage

Landwehrstr. 88,
64293 Darmstadt

ca. 36.000 t/a

Remondis GmbH &
Co. KG Region

Altglas, Altholz, Fo-
lien, Wertstoff-

Sudwest, Darmstadt | gemische
Recyclinganlage | Otto-Rohm-Str. 57, TSR Recycling Schrott, Starter-
64293 Darmstadt GmbH & Co. KG batterien
Recyclinghof Sensfelderweg 33, | ca. 4000 t/a |Wissenschaftsstadt | Bauschutt, Bau-
64293 Darmstadt Darmstadt/EAD mischabfille, Alt-

holz etc.

Sortier-, Umlade-
und Zwischen-
lager-Anlage fur
verschiedene Ab-

DRZ GmbH
Réntgenstr. 12,
64291 Darmstadt

ca. 82.000 t/a

Gemeinschaftsunter-

nehmen des EAD
und der Meinhardt
Stadtereinigung

Altreifen, Altpapier,
Bauabfalle, Bau-
schutt, Schrott,
Sperrmiill, Verpa-

Heckmann &
ABmuth GmbH &
Co. KG, Darmstadt
Pallaswiesenstr.
206,

64293 Darmstadt

Kaiserslautern

falle GmbH & Co. KG, ckungen, Holz, Sty-
Hofheim-Wallau ropor
Sortieranlage Uniroh GmbH/ Uniroh GmbH, Altpapier, Kunst-

stoffe

Sammelstelle

64293 Darmstadt

lagerkapazitat

Darmstadt/EAD

Sozialkaufhaus Kaufhaus der Ge- |ca. 20 t/a Wissenschaftsstadt | Sperrmiill
legenheiten Darmstadt (96 %);
Pallaswiesen- Ziindholz (4%)
strafle 122, /EAD
64293 Darmstadt
Sonderabfall- Sensfelderweg 33, | 30 t Gesamt- |Wissenschaftsstadt |Gefahrliche Abfélle
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3.2.6 Anlagen auBerhalb des Stadtgebietes von Darmstadt

Um die Entsorgungssicherheit zu gewéhrleisten, werden von der Wissenschaftsstadt Darmstadt
zusétzlich Anlagen genutzt, die sich auBerhalb des Stadtgebietes befinden. Eine Auswahl der

wichtigsten sind:

Tabelle 2: Auswahl abfallwirtschaftlicher Anlagen auBerhalb des Stadtgebietes.

bereitungsanlage

An der B42,
64572 Buttelborn

GroB3-Gerau, AWS

Art der Anlage Adresse Eigentimer/ Abfallarten
Betreiber
Baustellenabfall- | Chemiestr. 2-6, Fa. Waibel KG, Sperrmdull, minerali-
sortieranlage 64579 Gernsheim | Gernsheim sche Abfalle, Keh-
richt, Altholz, Altrei-
fen
Bauschuttauf- Auf der Hardt / Riedwerke, Mineralische Abfalle

64572 Buttelborn

Bauschuttauf- Am Bahnhof 14, Sudhess. Wertstoff- Mineralische Abfalle
bereitungsanlage | 64409 Messel rickgewinnungs-
GmbH, Messel

Speisereste- BIOLOG GmbH Fa. Meinhardt, Speiseabfélle
aufbereitungs- Auf der Hardt/ Fa. Becker
anlage An der B42, Biittel-

born
Kreismulldeponie | Auf der Hardt/ Riedwerke, Mineralische Abfalle,
Buttelborn An der B42, GroB3-Gerau, AWS Asbest, Mineralwolle

Deponie Wicker

An der B 40 (neu),
65439 Florsheim-
Wicker

Rhein-Main-Deponie GmbH, Flors-
heim-Wicker

Dammstoffe aus
Mineralfasern

Wertstoffsortier-
anlage

Zeilsheimer Weg 4,
65779 Kelkheim

Kilb Entsorgung GmbH

Wertstoffhaltige
Abfalle, Gewerbe-

Gernsheim

(Taunus) abfélle
Bauschuttauf- Wersauer Weg 100 | MHI Asphalt GmbH, Mineralische Abfille
bereitungsanlage |64401 Gro@3- GroB3-Bieberau

Bieberau
Deponie Deponiestr. 15, Entsorgungsbetriebe der Stadt Asbesthaltige
Wiesbaden 65205 Wiesbaden |Wiesbaden Baustoffe
Sonderabfall- Waldstr. 11, HIM GmbH, Gefahrliche Abfalle
Verbrennungs- 64584 Biebesheim | Wiesbaden
anlage
Sonderabfall-Zwi- | Orber Str. 65, HIM GmbH, Gefahrliche Abfalle
schenlager/ 60386 Frankfurt Wiesbaden
CPA
Ruckgewinnung | Emanuel-Merck- MEILO GmbH & Co.KG; Gernsheim | Abfalle aus der Wert-
Wertstoffe StraB3e 105; 64579 stofftonne

Aufbereitungsan-
lage

In der Schlicht 6,
67112 Mutterstadt

Zeller Recycling GmbH

StraBenkehricht

Erstbehandlungs-
anlage

Haagweg 3; 63462
Ginsheim-Gustavs-
burg

Meinhardt Stadtereinigung GmbH
& Co.KG

Elektroschrott
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3.2.7 Sonstige Anlagen und Abnehmer

Far verschiedene Abfallarten, die der EAD einsammelt und transportiert, bestehen diverse Ver-
einbarungen/ Vertréage flr die weitere ordnungsgemafle Beseitigung und/oder Verwertung mit
Dritten. Nachfolgend eine Auswahl der derzeitigen Entsorgungspartner:

Tabelle 3: Auswahl sonstiger Behandlungsanlagen und Entsorgungsanlagen.

64295 Darmstadt

statten fur berufli-
che Rehabilitation

Art der Anlage Adresse Entsorger/ Abfallarten
Betreiber
Aktenvernichtung | Heimstattenweg 99, | Darmstadter Werk- | Papierdatentrager

Aktenvernichtung

Auwiesenweg 20,
64291 Darmstadt

Aumihle, Mission
Leben

Papierdatentrager

Tierkorper-
sammelstelle

Pankratiusstr. 50/52,
64289 Darmstadt

Dieter Freund

Tierkorper

Recyclinganlage

Ockergraben 24,
55411 Bingen/Rh.

E&O-Recycling
GmbH

Elektroschrott

64293 Darmstadt

GmbH

Papierverwertung | Betriebsstatte M. Becker Altpapier |Altpapier
Berliner Ring 13, Recycling GmbH,
64625 Bensheim Bensheim
Mineral6l- Krabbenkamp 11, BAUFELD-OEL Altol, Rapsol
raffinerie 47138 Duisburg GmbH
Motorstr. 56
80809 Minchen
Umschlaganlage |Pallaswiesenstr. 154, | TEXAID Deutschland | Alttextilien

Kompostierungs-
anlage

AuBerhalb
64582 Biebesheim

Brunnenhof GmbH

Laub aus der StraBenreinigung

Retourlogistik

Landsberger Str.

Lightcycle Retour-

Leuchtstoffrohren, Energie-

67373 Lustadt

GmbH

155, Haus 2, logistik und Service |sparlampen
80687 Minchen GmbH
Recyclinganlage |Waldstr. 130, D & E Entsorgung Nachtspeicherofen

Die o.g. Auflistungen der abfallwirtschaftlichen Anlagen stellen eine aktuelle Bestandsaufnahme
dar und unterliegen kontinuierlichen Verédnderungen je nach betriebswirtschaftlichen und abfall-
rechtlichen Bedingungen. Oberstes Ziel bleibt eine 6kologische Entsorgung aller Abfélle unter
dem Gebot der Nachhaltigkeit zum Schutz von Ressourcen und Umwelt unter gleichzeitiger Be-
ricksichtigung betriebswirtschaftlicher Aspekte, die die Gebilhrenstabilitat gewahrleisten.
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3.3 Information und Beratung iiber Moglichkeiten der Vermeidung, Verwer-
tung und Beseitigung von Abfallen

3.3.1 Kundenbefragungen

Im Auftrag des EAD und der Wissenschaftsstadt Darmstadt werden regelmaBig Kundenbefra-
gungen durchgefiihrt. Dabei wird die Darmstadter Bevolkerung zu unterschiedlichen Inhalten
aus dem Themenkomplex Abfall, aber auch zu ihrer Zufriedenheit mit den Dienstleistungen des
EAD befragt.

Der EAD beauftragt kontinuierlich Befragungen seines Kundenkreises durch ein anerkanntes
Marktforschungsinstitut. Im Jahr 2020 wurden in einer Blrgerbefragung die Zufriedenheit und
der Leistungsbedarf untersucht [16]. Die Blrger*innen sind mit ihrem kommunalen Eigenbetrieb
durchaus zufrieden. Dieser wird als zuverlassiger, kompetenter und vertrauenswurdiger Partner
wahrgenommen. Die Abfuhr von Restmtill-, Papier- und Wertstoffbehalter geben 909, der Befrag-
ten an, sehr oder eher zufrieden zu sein. Die Entsorgung von Bioabfall erreicht im Zeitvergleich
sogar einen neuen Bestwert.

Innerhalb des letzten Jahres haben 349 aller Befragten einen Darmstadter Recyclinghof be-
sucht. Die Offnungszeiten stellen die Biirger*innen tberdurchschnittlich zufrieden. Die Idee, Ge-
brauchtwaren auf dem Recyclinghof abgeben zu kénnen, st6Bt bei den Befragten auf grofBes
Interesse.

In besonderem Maf3e stechen die guten Bewertungen im Bereich der Stadtsauberkeit heraus. Im
Zeitvergleich konnen leichte Zugewinne verzeichnet werden und im kommunalen Vergleich
schneidet der EAD Uberdurchschnittlich gut ab.

179% der Befragten hatte in den letzten 12 Monaten, meist telefonisch, Kontakt zum EAD. Anfra-
gen oder Informationsbedarfe waren dabei die haufigsten Ursachen fur die Kontaktaufnahme.
Sehr erfreulich dabei ist, dass bei der telefonischen Erreichbarkeit ein positiver Aufwartstrend
zu beobachten ist. Den Mitarbeitern in der Abfallwirtschaft wird weiterhin eine hohe Kompetenz
bescheinigt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass es aus Sicht der Blrger*innen im Tatigkeitsbereich
des EAD keine akuten Baustellen gibt. Entsorgung und Abfuhr funktionieren, die Recyclinghdfe
erflillen die Erwartungen und die Stadtsauberkeit schneidet sogar Uberdurchschnittlich ab.

3.3.2 Abfallberatung

Fir die Kundenberatung/-information lber die verschiedenen Dienstleistungen des EAD (schwer-
punktmaBig Abfallwirtschaft, StrafBenreinigung, Winterdienst, Kanalbetrieb, Geblhrenbe-
scheide) werden je nach Bedarf und zielgruppengerecht die nachstehend genannten Mittel ein-
gesetzt:

e persoénliche Beratung: schriftlich, fernmindlich, mindlich im EAD-Gebaude oder beim
Gewerbe,

e Infomerkblatter, -faltblatter, -broschiren,

o EAD Abfallkalender-App (Abfallkalender und Informationen)

e EAD Kundenportal-App (Bestellung von Behéltern und Terminen zur Abholung von Sperr-
mull und Elektronikschrott)

e EAD Container-App (Bestellung von Absetz- und Abrollcontainern)

o App Mangelmelder

e Internetprasentation des EAD unter www.ead.darmstadt.de,
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¢ Infoveranstaltungen: z. B. Umwelt- und Familientag, Umweltinformationsbérse, Fihrun-
gen durch Entsorgungsanlagen, Vortrags- und Diskussionsveranstaltungen mit Kunden-
gruppen,

e Quartiertage in Zusammenarbeit mit Wohnungsbaugesellschaften

o Veroffentlichungen Uber die Presse und als EAD-Infomail,

o Werbeanzeigen,

o Werbeplakate auf EAD-Fahrzeugen und Textilcontainern,

e Darmstadter Abfallsatzung und StraBBenreinigungssatzung,

e spezielles Lehrmaterial fiir Schulen und Kindergéarten,

¢ Infoaufkleber auf Abfallbehaltern.

Das telefonische und elektronische Serviceangebot des EAD st63t bei den Darmstadter Blrger-
innen und Birgern durchweg auf eine positive Resonanz. Zu diesem Ergebnis kommt die jahrli-
che Auswertung der eingegangenen Anrufe, E-Mails und des EAD-Kundenportals. Die Zahl der
Gesamtanrufe pendelt sich auf einem hohen Niveau ein. Beim E-Mailverkehr ist eine Zunahme
um 109% im Vergleich zu 2018 zu verzeichnen. Weitere digitale Angebote wie das Sperrmillportal
oder die Moglichkeit Behalter Online zu beantragen, werden zahlreich genutzt.

Der EAD bietet seit Jahren in den Kindergarten und Schulen in der Wissenschaftsstadt Darmstadt
eine kostenfreie Abfallberatung an. Dies geschieht in Form von Unterrichtseinheiten zu Themen
wie Ressourcenschonung, Abfallvermeidung, Abfalltrennung, Wiederverwendung und Recycling.
(UW-Diplom 3 Veranstaltungen im Jahr).

Den Kindern und Jugendlichen werden spielerisch und altersgerecht die Bedeutung der nattrli-
chen Lebensgrundlagen sowie deren Sicherung einschlieBlich des umweltgerechten Umgangs
mit Abfall vermittelt.

Erganzend zu diesen Unterrichtseinheiten finden anschauliche Fihrungen auf der Kompostan-
lage, Karbonisierungsanlage, Recyclinghof und im Kaufhaus der Gelegenheiten (KA-GEL) durch
den EAD statt.

3.3.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit finden folgende Aktivitaten statt:

e Permanente Aktualisierung des Internet-Auftrittes und Préasenz in den sozialen Medien,
um die Birgerinnen und Biirger zeitnah tber aktuelle Entwicklungen und Anderungen zu
informieren

e Tausch- und Verschenke Markt auf der EAD-Internetseite in Zusammenarbeit mit dem
Landkreis Darmstadt-Dieburg

e Umweltbdrse

e App My Mull

e Jahrlicher Umwelt- und Familientag seit 20 Jahren

e Aktuelle Hinweise im Darmstadter Echo zu Entsorgungs-Themen und Veranstaltungen

e Umweltdiplom
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3.4 Zero-Waste Konzept und RE-USE Strategien der Wissenschaftsstadt Darmstadt
[17]

3.4.1 Zielsetzung EAD

Um seiner gesellschaftlichen Verpflichtung gerecht zu werden, méchte der EAD seine bisherigen
Aktivitaten im Bereich Re-Use ausdehnen und durch eine umfassende und nachhaltige Strategie
dieses Themenfeld in der Wissenschaftsstadt Darmstadt noch stérker etablieren. Zielsetzung ist,
dass der EAD als ,,Re-Use Koordinator‘‘ wahrgenommen wird und der zentrale Ansprechpartner
fur alle Burgerinnen und Birger und gesellschaftlichen Gruppen in diesem Themenfeld ist. Re-
Use soll als Baustein der Unternehmensstrategie fiir die Bereiche Abfall- und Kreislaufwirtschaft
aufgebaut werden. Hierflr werden aktuelle Aktivitaten ausgebaut und neue Elemente und Bau-
steine entwickelt und umgesetzt. Durch die Zusammenarbeit mit verschiedenen Akteuren und
Partnern soll die Abfallvermeidung und Wiederverwendung gestarkt und ein gesellschaftliches
Umdenken erreicht werden. In der Strategie sind auch Elemente verankert, die auf eine weitere
Steigerung der separaten erfassten Wertstoffmengen bei ausgewahlten Stoffgruppen und damit
auf eine Erhéhung der Recyclingquoten abzielen. Mit dieser Strategie mochte der EAD maf3geb-
lich dazu beitragen, 6kologische sowie soziale Ziele in Einklang zu bringen.

3.4.2 Status quo

Der EAD ist bereits durch viele MaBnahmen und Aktionen im Bereich Re-Use tatig. Diese sind:

e Kaufhaus der Gelegenheiten KA-GEL gGmbH

e Schonende Sperrmiulltour durch Beschéaftigte des KA-GEL

e Geschirrmobil fir abfallarme Feste (seit 1998)

e Tauschregal auf dem Wertstoffhof

e Bicherregal im EAD-Verwaltungsgebaude

e Online ,,Schenk-Tauschkiste“ und ,,Reparaturfihrer” gemeinsam mit dem Zweckverband
Abfall- und Wertstoffeinsammlung LK Darmstadt-Dieburg

e Hinweise auf der EAD-Homepage auf Standorte von Repair-Cafés

e Unterstitzung des Forschungsprojektes ,,Wiederverwendung von Baumaterialen innova-
tiv*

e Bekanntmachung von Sammelstellen fur kleinteilige Abfalle (z. B. Korken)

e Mikrologistik mit Lastenrader zur Abholung von Altglas

e Etablierung einer Re-Use-Plattform (mit Veranstaltungskalender)

e Nutzung zeitlich begrenzt leerstehender Ladenflachen fur das KA-GEL als Ausstellungs-

flache und zur Nutzung fur gewisse Aktionstage (Upcycling, Kerzengief3en, Repair-Café)

3.4.3 Strategie des EAD

Als Kernelement der Re-Use Strategie ist das KA-GEL vorgesehen. Hierzu werden eine umfas-
sende Modernisierung und Umgestaltung der Raumlichkeiten angestrebt. Dadurch sollen neben
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dem Verkauf von Gebrauchtwaren weitere Nutzungsmdéglichkeiten geschaffen werden (z. B. Re-
pair-Café, Kleider nahen oder flicken mit einer Schneider*in, etc.) und das KA-GEL als Veranstal-
tungsort fur alles rund um die Themen Kreislaufwirtschaft und Re-Use positioniert werden.

MaRnahmenebene

Ausdehnung
Sammelstellen
City-Hubs

weitere
MaRnahmen

Beratungsebene

Offentlich-
keitsarbeit

Abbildung 3: Re-Use-Strategie des EAD) [17]

Die Strategie beinhaltet neben einer Aufwertung des KA-GEL als Kernelement zwei wesentliche
Handlungsebenen, auf denen verschiedene Aktivitaten, Aufgaben und Leistungen vorgesehen
sind.

¢ MalBBnahmenebene
e Beratungsebene

Auf der MaBnahmenebene steht einerseits die Verbesserung des Entsorgungskomforts flr die
Birgerinnen und Burger der Wissenschaftsstadt Darmstadt im Fokus. Dieses fuhrt zu einer Stei-
gerung der getrennt erfassten Wertstoffmengen und damit zu einer Erhéhung der Recyclingquo-
ten. Daher beinhaltet die Strategie eine perspektivische Ausdehnung der Sammelstellen im
Stadtgebiet.

Als quartierbezogene Variante und sinnvolle Erganzung zur perspektivischen Ausdehnung der
Sammelstellen sind ,,Mini-Wertstoffhofe” in Form von City-Hubs angedacht. City-Hubs sind mo-
derne Ver- und Entsorgungsstationen im naheren Wohnumfeld und bieten vielfaltige Nutzungs-
moglichkeiten. Diese reichen u. a. von Abgabemdoglichkeiten fur ausgewahlte Abfalle und Wert-
stoffe und wiederverwendbare Gegenstande (z. B. Mébel fir das KA-GEL), den Verkauf von EAD-
Produkten, der Beratung von Blrgerinnen und Blirger bis zum Betrieb einer Verleihstation (z. B.
fir Werkzeuge oder Lastenrader). Diese Art der birgernahen Dienstleistung findet sich aktuell
auch in abfallwirtschaftlichen Konzepten anderer kommunaler Betriebe im Zuge der Planung
und Entwicklung neuer und moderner Quartiere im urbanen Raum wieder.
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Diese zwei stationaren Bausteine werden durch weitere MaBBnahmen flankiert. Hier sind verschie-
dene Aktivitaten vorgesehen, die alle in Richtung Abfallvermeidung und Steigerung der Recyc-
lingmengen wirken, aber auch zur Sensibilisierung der Menschen fir das Thema Re-Use beitra-
gen. Auch der Ausbau der ,,schonenden Sperrmiullabfuhr” zur Steigerung der Erfassung von wie-
derverwendbaren Gegenstanden mit paralleler Mitnahme weiterer

Wertstoffe (wie. z. B. Textilien, Kunststoffe, Elektroaltgerate etc.) ist daher naheliegend und wird
angestrebt. Daneben ist eine Ausdehnung der bereits heute betriebenen Mikrologistik durch Las-
tenrader auf weitere Zielgruppen (z. B. Gewerbe, Schulen, Kindergarten oder auch stadtische
Verwaltungen) und Wertstoffarten (z. B. Batterien, Kork, Textilien, Spielzeug etc.) ein weiteres
wesentliches Element der Strategie.

Im Rahmen der Re -Use Strategie der Stadt Darmstadt wére der Aufbau von kleineren Sammel-
stellen fur verschiedene Stofffraktionen winschenswert, sogenannte ,Mini -. Wertstoffhofe".
Diese Sammlungen kénnen in Abhangigkeit von der zu sammelnden Stofffraktion stationar oder
mobil angelegt werden. So werden die drei grundsatzlichen Ziele verfolgt:

- Vereinfachung der Abgabemaoglichkeiten fiir die Blirgerinnen und Burger (Abfallvermei-

dung)
- Sammlung von Second-Hand Ware fiir das KA-GEL (Wiederverwendung)
- Gewinnung von sortenreinen, recyclingfahigen Stofffraktionen (Recycling)

Weitere Ideen und Ansatze sind z. B.:

o Verteilung von Wertstoffboxen flir Haushalte

e Pop-Up-Sammlungen (Zwischennutzung zeitweise leerstehenden Ladenflachen)
e Sammelaktionen in Kooperation mit Dritten (z. B. Baumarkte)

e Quartierstage

e Flohmarkte

Die Beratungsebene dient zum einen der Vernetzung aller Akteure in der Wissenschaftsstadt
Darmstadt, die sich mit dem Thema Re-Use beschaftigen. Der EAD méchte sich als der Re-Use
Koordinator etablieren und als zentraler Ansprechpartner fungieren, der einen Uberblick Uber
alle Aktivitaten im Stadtgebiet hat und durch eigene MaBBnahmen (auf der MaBBnahmenebene),
aber auch als Ansprechpartner, Vermittler und Organisator alle weiteren Akteure unterstitzt und
fordert.

Durch begleitende und unterstitzende Offentlichkeitsarbeit sollen in der Flache alle Birgerin-
nen und Blrger weiter flir den Ressourcenschutz sensibilisiert und zu eigenen Verhaltensénde-
rungen bewegt werden. Hierzu sind die Bekanntmachung und Verbreitung von MaBnahmen und
deren Ergebnissen in den sozialen Medien, auf der Website, im Newsletter, in der Werbung oder
durch Prasenz auf Veranstaltungen ein wirkungsvolles Mittel.

Die beschriebenen MaBBnahmen der Strategie werden analog zu den bisherigen Aktivitaten in
Richtung Abfallvermeidung Gber Geblhren finanziert. Die erforderlichen Ressourcen fur die Um-
setzung sind weitgehend vorhanden.
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Auch die Stadtgesellschaft beschaftigt sich schon vielerorts mit diesem Thema. Nach einer Re-
cherche konnten bereits mehr als 50 Abfallvermeidungs-Aktivitaten im Stadtgebiet identifiziert
werden. Diese reichen u. a. von Repair-Cafés & Werkstatten, Unverpackt-Laden und verschiede-
nen Online-Plattformen bis zu offenen Tauschregalen.

4 Organisation der Abfallwirtschaft

4.1 Notwendigkeit der Abfalltrennung

Deutschland als rohstoffarmes Land, ist insbesondere auf das Recycling der in den Abfallen ent-
haltenen Wertstoffe angewiesen. Dies wurde insbesondere durch den Zusammenbruch von Lie-
ferketten, verursacht durch MaBBnahmen zur Eindammung der COVID-19-Pandemie und aktuell
die Auswirkungen des Ukraine-Konfliktes sehr deutlich. Um eine méglichst hohe Wiederverwer-
tung zu erreichen, ist das richtige Trennen der Abféalle der erste und wichtigste Schritt. Nur eine
haushaltsnahe Trennung der Abfalle macht ein hochwertiges Recycling mdoglich.

Dieser Grundgedanke wurde bereits im § 6 KrWG berticksichtigt [3], indem die Vorbereitung zur

Wiederverwertung - und nichts anderes ist die haushaltsnahe Trennung der Abfalle - an zweiter
Stelle nach der Vermeidung und vor dem Recycling als wichtigste MalBnahme gesetzt wurde.

4.2 Einsammlung von Abfallen
4.2.1 Erfassungssysteme

Die Einsammlung und der Transport der Abfélle erfolgen durch den EAD lber verschiedene Er-
fassungssysteme. Unterschieden werden dabei:

a) Holsysteme fir z. B.

e Restabfall
e Bio-/Griinabfalle
o Altpapier

e Sperrmdill (inkl. Haushaltsgro3- und Bildschirmgerate, Nachtspeicherofen)

e Schonende Sperrmilltour durch Mitarbeiter des KA-GEL

e Verpackungen und stoffgleiche Nichtverpackungen (Einsammlung DED; Privatwirtschaft-
licher Auftrag)

e Gewerbeabfalle

e Speisereste

b) Bringsysteme flr z. B.
o Altpapier, Altglas, Altholz
e Kompostierfahige Abfélle
e Baustellenabfalle und Bauschutt
e Sonderabfalle
e Eisenschrott, Altreifen
o Wertstoffverpackungen
e Elektronikschrott
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c) Sensorik fur z. B. (Fullstandsensoren)
e Unterflurcontainer Restmiill
e Unterflurcontainer Bioabfall
e Unterflurcontainer Altpapier
e Unterflurcontainer Wertstoff
e Unterflurcontainer Altglas
e Depotcontainer Altglas

d) Vollservice fiir z. B.
e Speisereste

o Altglas

e Restabfall
e Bioabfall

o Altpapier

e  Wertstoff

d) Mikrologistik fir z. B.

e Zusammenarbeit mit LieferradDA in den Bereichen der Sammlung Altglas, Batterie &

Styropor

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Sammelsysteme und Abfuhrrhythmen fiir die einzelnen
Abfallarten aufgelistet. Fur die Entsorgung aller Abféalle, auBBer produktionsspezifischen Abfallen
zur Beseitigung und Restabfall, steht im Bringsystem der Recyclinghof des EAD zur Verfligung.
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Tabelle 4: Erfassungssysteme fiir Abfélle (Bringsystem @ = Annahme am EAD-Recyclinghof).

Abfallart Sammelsystem GefaBgroBe/ Abfuhrrhythmus/
Sammelart Abfallannahme
Restabfalle Holsystem: 80I, 120l, 240l, wochentlich
660l, 1.100I
80I, 1201, 240l 2-wéchentlich
80l 4-wéchentlich
660l, 1.100I mehrfach-wdchentlich oder 2-wéchentlich
Behalter > 1.100I nach Bedarf, mind. einmal alle 4 Wochen
Restabfallsacke Bedarfsabfuhr
Unterfur 3.000lI, Sensorgestitzte Bedarfsabfuhr jedoch mind. alle
4.0001 und 5.000 | i 4-Wochen
Sperrmdill Holsystem: LKW auf Abruf
Bringsystem®:
Schonende Sperrmiilltour i Holsystem LKW auf Abruf
Elektronik-Schrott Holsystem: LKW auf Abruf
Bringsystem®:
Schonende Elektrogerate i Holsystem LKW auf Abruf
Abholung
Kuhlgerate Holsystem: LKW auf Abruf
Bringsystem®:
Bioabfalle Holsystem: 120I, 240l 2-wochentlich (von Mai-September wochentlich,

Bringsystem®:

Unterfur 3.000l,
4,000l und 5.000

freiwillige Teilnahme)

Sensorgestutzte Bedarfsabfuhr jedoch mind. alle
4-Wochen

Kompostierungsanlage des EAD

Gartenabfalle

Holsystem:
Bringsystem®:

Gebulndelt, Papier-
sacke

auf Abruf im Frihjahr und Herbst
Kompostierungsanlage des EAD

Papier/Pappe/Kartonage
(PPK)

Holsystem:
Hol-/

Bringsystem®:

1201, 2401

Unterfur 3.000l,
4.000! und 5.000

2-wochentlich

Sensorgestitzte Bedarfsabfuhr jedoch mind. alle
4-Wochen

Glas Bringsystem@®: Depotcontainer & Sensorgestutzte Bedarfsabfuhr ,
Unterflursysteme 161 offentliche Containerstandplatze
Wertstoffe Holsystem: 2401, 1,1 m3, 5 m? 4-wochentlich

(LVP + sNVP)

Bringsystem®:

Depotcontainer

Unterfur 3.000I,
4.000! und 5.000

nach Bedarf/Vereinbarung, mind. alle 2 Wochen
bis 2 x wochentlich

Sensorgestitzte Bedarfsabfuhr jedoch mind. alle
4-Wochen

Sonderabfall-Kleinmen-
gen

Haushaltsbatterien

Leuchtstoffrohren

Bringsystem:

Bringsystem®:

Mobil LKW

stationar

wie Sonderabfall-
kleinmengen

Sonderabfallmobil 10 Tage/Jahr

Annahmestelle fiir Sonderabfall-Kleinmengen beim
EAD (13h/Woche und jeden 1. Samstag im Monat)

offentliche Batteriesammelbehalter in Schulen-
und Stadth&usern

Bauschutt/Bodenaushub,
Baustellenabfalle, Eisen-
schrott, Altreifen

Bringsystem®:

EAD-Containerdienst

Gewerbeabfille,
Industrieabfalle

Holsystem (ge-
werblich):

Container versch.
GréBen

EAD-Containerdienst
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Bringsystem: zulassige gewerbliche Sammlung z.B. Bauschutt-
Recycling-Anlage

Nichtverwertbare Baustel- ; Hol-/ Container versch. EAD-Containerdienst
lenabfalle, Bringsystem: Grof3en
produktionsspezifische

Abfalle zur Beseitigung Deponie Buttelborn

Altholz Bringsystem®: EAD-Containerdienst

Mischkunststoffe Bringsystem®: EAD-Containerdienst

Nachtspeicheréfen Holsystem: LKW auf Abruf
Bringsystem®:

Alttextilien Bringsystem Depotcontainer Leerungen 1-/2-wéchentlich und nach Bedarf, 146
Bringsystem®: Stiick, zzgl. 35 Schuhcontainern

4.2.2 Riicknahmesysteme

Im dritten Teil des KrWG wird die Grundlage fur die Produktverantwortung formuliert, wonach
Erzeugnisse moglichst so zu gestalten sind, dass [...] die umweltvertragliche Verwertung und
Beseitigung der nach deren Gebrauch entstandenen Abfalle sichergestellt ist (§ 23 KrWG [3]).
Zu diesem Zwecke wurden weitere Gesetze und Verordnungen erlassen (z. B. Elektro- und
Elektronik(alt)gerategesetz, Verpackungsgesetz etc.). Mittlerweile sind daraus diverse Riicknah-
mesysteme entstanden. Neben den aktuell zehn Systemen (Abbildung 4) zur Ricknahme von
Verpackungen, bestehen bundesweite einheitliche Ricknahmesysteme flr E-Schrott (EAR-Sys-
tem), Leuchtstoffréhren und Energiesparlampen (Lightcycle), Batterien (gemeinsame Ricknah-
mesysteme Batterien und andere) und viele weitere Riicknahmesysteme fiir spezielle Produkte
(z. B. fur leere Tintenpatronen und Tonerkartuschen, PVC-Bauprodukte etc.).

Der EAD bedient sich zur Entsorgung der eingesammelten Abfélle ebenfalls einiger Rliicknahme-
systeme. Im Einzelnen sind dies fir:

e Lizenzierte Verkaufsverpackungen (LVP3, Altglas, PPK): Die Dualen Systeme (BellandVi-
sion GmbH; Der Griine Punkt — Duales System Deutschland GmbH; EKO-Punkt GmbH &
Co.KG; Interseroh+ GmbH; Landbell AG flir Riickhol-System; Noventiz Dual GmbH; Rec-
lay Systems GmbH; PreZero Dual GmbH; Recycling Dual GmbH und Zentek GmbH &
Co.KG)

o Elektro-Altgerate: Ricknahmesystem des Handels (EAR-Stiftung)

e Leuchtstoffrohren und Energiesparlampen: Lightcycle Retourlogistik und Service GmbH

e Batterien: Ricknahmesystem der HIM GmbH.

3 LVP = Leichtverpackungen, PPK = Papier, Pappe, Kartonage
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PreZero

14,88%
EKO-Punkt

Noventiz
2,82%

Recycling Dual
1,01%

DSD

2,66%
Landbell

5,45%

Zentek
7,22%

Interseroh+
12,39%

BellandDual
22,39%

Reclay System
12,03%

Abbildung 4: Aufteilung der LVP-Sammelmenge Darmstadts auf die Betreiber der Dualen Systeme im
Zeitraum des 1. Quartals 2023 [18]

4.3 Wege der Abfallentsorgung

Die Getrennthaltung und -sammlung von Abféllen sind integrierter Bestandteil der stadtischen
Abfallwirtschaft. Die vom EAD gesammelten unterschiedlichen Abfallfraktionen werden, soweit
technisch moglich und abfallwirtschaftlich sinnvoll, einer Verwertung zugefihrt. Die Gbrigen Ab-
falle werden beseitigt. Die nachfolgende Tabelle 5 unterliegt kontinuierlichen Veranderungen,
bedingt durch genehmigungstechnische und betriebswirtschaftliche Aspekte.
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Tabelle 5: Aktuelle Entsorgungswege von Abféllen aus dem Bereich der Wissenschaftsstadt Darm-
stadt.

Art der Entsorgung
Verwertung Deponierung/Verbrennung
Abfallarten/ stoffliche biologische Verwer- | 1 o rmische [[REREEEEE I B U
tung auf auf Depo- | rung auf Depo-
-gruppe Verwertung Verwertung D " Verwertung | Behandlung . :
eponien nien nien
) MHKW ZW|schenI‘ager
Hausmiill Darmstadt Deponie
Buttelborn
Sperrmiill DRZ, Darmstadt
Bioabfille EAD Kompost-
anlage
Griinabfélle inkl. Brunnenhof
Laub aus StraBBen- Kompostanlage,
reinigung Biebesheim
aufbereiteter
Griinschnitt und Karborll—:iéil?erun .
Siebiiberlauf e
(Karbonisierung) g
Diverse durch den EAD
Wertstoffe und die Dualen
Systeme vorgegebene
Verwerter
Verschiedene Papier-
fabriken;
PPK Fa. Becker, Bensheim;
Fa. Uniroh, Darmstadt
Diverse durch die
Glas Dualen Systeme
vorgegebene Verwerter
DRZ, Darmstadt; Zwischenlager
Gewerbeabfille div. Wertstoffsortier- MHKW MHKW Deponie
U Darmstadt Darmstadt -
anlagen in Stdhessen Buttelborn
Baustellenabfille DRZ, Darmstadt; Deponie MHKW
AWS, Buttelborn Buttelborn | Darmstadt
NBG, Neustadt (Vogt-
StraBenkehricht land);
Zeller, Mutterstadt
TSR GmbH & Co. KG,
Darmstadt;
Sonderabfall- HIM Frankfurt; HIM HIM Deponie
Kleinmengen DRZ Darmstadt; Frankfurt | Biebesheim Buttelborn
Lightcycle;
Rucknahmesysteme
. EAR-Stiftung;
Elljtkt;:;t':- Meinhardt, Ginsheim-
g Gustavsburg
DRZ, Darmstadt; Debonie
Bauschutt SHW, Messel; - P
Buttelborn
DRZ, Darmstadt;
SHW, Messel; Deponie
Bodenaushub BAG SHW, Erlen- Bittelborn
bach/Odw.
TSR GmbH & Co.KG,
Altmetalle Darmstadt;
DRZ Darmstadt
Altholz DRZ, Darmstadt
AItkI_el_der TexAid, Darmstadt
Textilien
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5 Entsorgungssicherheit, Risikoanalyse, NotfallmaBnahmen

5.1 Entsorgungssicherheit

Aufgabe des offentlich-rechtlichen Entsorgungstragers ist es, die ordnungsgeméafie und schad-
lose Entsorgung fur die ihm Uberlassenen Abfalle kontinuierlich und dauerhaft zu gewahrleisten.

Die in den Kapiteln 3.2.5 und 3.2.6 beschriebenen abfallwirtschaftlichen Anlagen gewéhrleisten
eine langfristige Entsorgungssicherheit der Wissenschaftsstadt Darmstadt. Sie sind in der Lage,
die bis zum Jahr 2028 (Risikoreport) prognostizierten Abfalle aufzunehmen und entsprechend
zu entsorgen.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass flir den Berichtszeitraum dem EAD ausreichend
Anlagenverfligbarkeiten und Mengenkontingente zur Andienung der Abfélle bei den Entsorgungs-
anlagen zur Verfugung stehen. Die Méglichkeit der Verwertung von Abféllen im MHKW Darmstadt
und zur Beseitigung auf der Deponie Buttelborn stellt derzeit eine uneingeschrénkte Entsor-
gungssicherheit fur die Wissenschaftsstadt Darmstadt dar. Insofern kann hier von einer hundert-
prozentigen Entsorgungssicherheit flr die nachsten Jahre ausgegangen werden.

5.2 Risikoanalyse

Zur Aufrechterhaltung der Entsorgungssicherheit betreibt der EAD eine regelmaflige Risikoana-
lyse, in der die Wahrscheinlichkeiten des Auftretens und Auswirkungen einzelner Risiken flir das
abfallwirtschaftliche System auf ihre Aktualitat Gberprift und ggf. erforderliche MaBBnahmen ein-
geleitet werden.

5.3 NotfallmaBnahmen
5.3.1 Ausfall von Betriebsmitteln

Fur den ordnungsgemafBien Betrieb im Bereich der Abfallwirtschaft wird ein ausreichender Re-
servebestand an Betriebsmitteln in einsatzbereitem Zustand vorgehalten. Dieser ermdglicht die
zeitnahe, vollstédndige und korrekte Erledigung aller Ubertragenen Entsorgungsaufgaben.

5.3.2 Ausfall von abfallwirtschaftlichen Anlagen

Im Falle eines Ausfalls einer abfallwirtschaftlichen Anlage greift der EAD je nach Lage entweder
auf eigene geeignete weitere Anlagenstrukturen oder andere Betriebsanlagen Dritter zuriick. Im
Rhein-Main-Gebiet sind hierzu ausreichende Anlagenkapazitaten vorhanden.
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6 Abfallmengen

6.1 Gesamtabfallaufkommen

Eine Ubersicht der in der Wissenschaftsstadt Darmstadt eingesammelten Abfallmengen aus pri-
vaten Haushaltungen (Haushalten) und Abféllen zur Beseitigung (AzB) aus anderen Herkunfts-
bereichen gemal3 § 15 KrWG ist in Tabelle 6 dargestellt. Die AzB aus anderen Herkunftsbereichen
werden im weiteren Verlauf als ,Gewerbeabfélle” bezeichnet. Diese sind rechnerisch ermittelt
und stellen nur die Menge dar, die Uber den Anschluss- und Benutzungszwang durch den EAD
entsorgt werden. Fur Abfalle zur Verwertung (AzV) aus Gewerbebetrieben kénnen nur unvollstan-
dige Daten ermittelt werden, da die Entsorgung zu einem betrachtlichen Teil Uber private Ent-
sorgungsunternehmen erfolgt. Da sich das Abfallwirtschaftskonzept laut 0.g. § 15 KrWG [3] nicht
auf diese Abfallart zu beziehen hat, sind diese nicht Gegenstand des vorliegenden Konzeptes.

Jahr 2013 2014 2015 2016 2017
Abfalle zur Beseitigung in 32.104 31.853 30.963 31.093 30.612
Tonnen

(Restabfall, Gewerbeabfalle,
StraBBenkehricht, Sonderab-
félle ohne A4-Holz)

Abfalle zur Verwertung in 47.681 48.784  48.099  49.337 49.798
Tonnen

(Altpapier, Altglas, Bioabfalle,

Metalle, Wertstoffe, Holz, Alt-

textilien, Sperrmdll, E-Schrott,

StraBBenkehricht)

Summe aller Abfalle in Tonnen 79.786 80.636 79.062 80.430 80.410

Jahr 2018 2019 2020 2021 2022
Abfalle zur Beseitigung in 30.198 29.251 29.280 30.182 27.939
Tonnen

(Restabfall, Gewerbeabfalle,
StraBBenkehricht, Sonderab-
félle ohne A4-Holz)

Abfalle zur Verwertung in 48.710  49.945 53.604 60.869 47.725
Tonnen

(Altpapier, Altglas, Bioabfalle,

Metalle, Wertstoffe, Holz, Alt-

textilien, Sperrmdll, E-Schrott,

StraBenkehricht)

Summe aller Abfalle in Tonnen 78.908 79.196 82.884 91.051 75.664

Tabelle 6: Mengenentwicklung von Abféllen aus privaten Haushalten und AzB aus anderen Herkunfts-
bereichen.
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Zusammenfassend ist nachfolgend in Abbildung 5 dargestellt, wie sich in den letzten Jahren das
Verhaltnis von Abfallen zur Verwertung und Abféllen zur Beseitigung entwickelt hat. Die Quote
der verwerteten Abfélle ist kontinuierlich leicht ansteigend. Der Peak in den Jahren 2020 und
insbesondere 2021 ist auf den Corona-Effekt zuriickzufiihren. In diesen beiden Jahren lag auch
die Gesamtmenge an Abfallen weit Uber der zu erwartenden Menge. Dies ist auf Aufraumungs-
bzw. Renovierungsarbeiten im Privatbereich in den Zeiten von Home-Office und Kurzarbeit zu-
rickzufuhren, insbesondere im Bereich der Wertstoffe. Dieser Effekt ist auch in den nachfolgen-
den Kapiteln deutlich erkennbar.

Verhéltnis von Verwertung
zu Beseitigung [%]

2013 ———
y
2015
2016 5017 37
2018 Lo
2020

Abbildung 5: Entwicklung von Abféallen zur Beseitigung (grau) und zur Verwertung (griin) aus privaten
Haushalten und AzB aus anderen Herkunftsbereichen.

6.2 Abfallartenspezifisches Aufkommen

In der Wissenschaftsstadt Darmstadt sind im Jahr 2022 insgesamt 47.725 Tonnen Abfalle zur
Verwertung angefallen. Dabei handelt es sich v.a. um getrennt gesammelte Wertstoffe. Abfalle
zur Beseitigung wie Restabfall, StraBenkehricht, Sonderabfalle und Gewerbeabfélle sind in einer
Menge von 27.939 Tonnen tber den EAD eingesammelt worden. Art, Menge und Verbleib der
einzelnen Abfalle kann dem Anhang ( Tabelle 11) entnommen werden.
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6.2.1 Restabfall aus privaten Haushalten

Unter Restabfall wird grundsétzlich der Abfall zur Beseitigung aus privaten Haushalten und aus
anderen Herkunftsbereichen (AzB) verstanden.

Zur Einsammlung des Restabfalls aus privaten Haushalten stehen den Abfallerzeugern Abfallbe-
hélter (i.d.R. graue Restabfallbehélter verschiedener GréBe und Deckelfarben) zur Verfiigung.
Diese werden vom EAD am Leerungstag vom Standort geholt und nach der Leerung wieder zu-
rickgestellt (,,Vollservice®). Zusatzlich kénnen Uber verschiedene Ausgabestellen, die tber den
Abfallkalender, die EAD-Homepage oder die EAD-Hotline bekannt gemacht werden, Sacke fir
Abfalle zur Beseitigung (Restabfallsacke) mit amtlichem Aufdruck flr die Restabfalleinsammlung
bezogen werden. Diese sind zum einmaligen Gebrauch bestimmt und gehen mit der Einsamm-
lung in das Eigentum des EAD/der Wissenschaftsstadt Darmstadt tGber. Sie sind am Leerungstag
zur Abholung gemaf3 Satzung bereitzustellen.

Die Restabfallbehalter der GréBen 80 Liter bis 1.100 Liter werden einmal wochentlich geleert.
Dartiber hinaus kénnen auf schriftlichen Antrag 80 Liter-, 120 Liter- und 240 Liter-Restabfallbe-
hélter auch zweiwochentlich und 80 Liter-Behalter vierwdchentlich geleert werden. Auf schriftli-
chen Antrag kdnnen die Abfallbehalter der GroBen 660 Liter und 1.100 Liter mehrfach wéchent-
lich und auch zweiwdchentlich geleert werden. Abfallbehalter groBer als 1.100 Liter werden nach
Bedarf, aus hygienischen Grinden spatestens nach 4 Wochen (entspricht 13 Leerungen pro
Jahr), geleert (Bedarfsabfuhr). In den Unterflurbehélter sind zuséatzlich Sensoren verbaut, die
den Fullstand der Behalter Gberwachen. Somit kann sichergestellt werden, dass die Behalter erst
ab einem gewissen Fullstand geleert werden. Dies fuhrt zu einer Reduzierung des Logistikauf-
wandes und somit einer Einsparung von CO2-Emissionen. Weitere positive Effekte hierbei sind,
dass Uberfiillungen vorgebeugt wird und eine bedarfsgerechte Gebiihrenabrechnung méglich ist.
Die Behalter dieser GroBenordnung werden hauptsachlich durch Wohnungsbaugesellschaften
und durch das Kleingewerbe genutzt.

Flr die Entsorgung der Abfalle werden Gebiihren entrichtet, die sich satzungsgemaf3 aus Grund-
und Leistungsgebihr zusammensetzen [15]. Bei den Unterflurbehéltern fliet in die Geblhren
der bei der Leerung des Behalters durch den Sensor angezeigte Fullgrad mit ein. Das Behalter-
gréBe wird mit dem Fillgrad multipliziert und nur das tatsachlich gemessene Abfallvolumen wird
in der leistungsgebihr veranlagt.

Wie in Abbildung 6 dargestellt, sinken trotz steigender Einwohnerzahlen sowohl das Restabfall-
gesamtaufkommen als auch das Pro-Kopf-Aufkommen tendenziell kontinuierlich. Die Ursache
hierfir ist ein verbessertes Trennverhalten der Bevélkerung und kann perspektivische Auswir-
kungen auf die Auslastung des MHKW haben. In den Jahren 2020 und 2021 wurde die bisher
absinkende Restabfallmenge pro Kopf sehr stark durch den ,Corona-Effekt” Uberlagert. Rechtli-
che Restriktionen (Quaranténe, Telearbeit) fihrten zu einer Verlagerung des Abfallaufkommens
in die privaten Haushalte. 2022 zeigt eine Rickkehr zur Tendenz der Jahre vor 2020 mit weiter
abnehmenden Restabfallmengen pro Kopf.
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Abbildung 6: (Einwohnerspezifisches) Restabfall-Autkommen aus privaten Haushalten.

6.2.2 Sperrmiill

Im Rahmen der Sperrmillabfuhr werden feste Abfélle aus Privathaushalten, die wegen ihrer
Sperrigkeit nicht in die Restabfallbehalter eingefiillt werden kdnnen, nach Terminabsprache ent-
sorgt.

Nicht zum Sperrmill gehorende, aber Uber das gleiche Anmelde- und Abholsystem entsorgte
Abfallarten sind: Elektronikschrott (Kihlgerate, Haushaltsgro3gerate, Bildschirmgerate) und
Grunabfalle aus Privathaushalten. Fir die Entsorgung fallen teilweise Zusatzgebihren an.

Zusatzlich zu der Abholung kénnen die Darmstadter Blrgerschaft und das Kleingewerbe Sperr-
mull gegen eine Kostenpauschale tber den Recyclinghof im Sensfelderweg entsorgen.

Oftmals werden Uber den Sperrmiill Gegenstande entsorgt, die voll funktionstiichtig sind und in
ihrer urspringlichen Funktion weiterverwendet werden kénnten (Re-Use). Bei der Anmeldung
eines Sperrmulltermins werden die Blrger*innen von Mitarbeiter*innen des EADs befragt, ob die
abzugebenden Gegenstande einer Wiederverwertung zugeflhrt werden kénnen. Bei der schonen-
den Sperrmiullabfuhr bewerten Mitarbeiter des Kaufhauses der Gelegenheiten vor Ort die Gegen-
stande und nehmen brauchbare Artikel zum Verkauf mit. Unbrauchbare Gegenstande werden
dann von einem Mullfahrzeug des EAD abgeholt.
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Das Sperrmilllautkommen pro Kopf war in den letzten zehn Jahren geringen Schwankungen
unterworfen (Abbildung 7). Auch hier kann man sehr gut den ,,Corona-Effekt“ erkennen. In Zeiten
der Kurzarbeit und der QuarantédnemaBnahmen wurde die Zeit zur Entrimpelung der Haushalte
genutzt. Dies ist klar im Peak des Jahres 2020 erkennbar. 2022 machen sich der Ukraine-Kon-
flikt und die hohe Inflationsrate mit einer Uberdurchschnittlichen Abnahme der Pro-Kopf-Menge
bemerkbar. Ein weiterer Effekt ist die bereitbeschriebene schonende Sperrmullabfuhr.
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Abbildung 7: (Einwohnerspezifisches) Sperrmill-Aufkommen aus privaten Haushalten und Kleinge-
werbe.
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6.2.3 Altpapier

Zur Einsammlung des Altpapiers aus privaten Haushalten stehen den Abfallerzeugern Abfallbe-
halter in der GréBBe von 240 | mit einem Leerungsrhythmus alle 2 Wochen zur Verfligung. Diese
sind am Abfuhrtag vom Abfallerzeuger vor dem Grundstiick am StraBenrand zur Entleerung be-
reit- und nach der Leerung anschlieBend wieder zurtickzustellen. Zusatzlich werden 1.100 Liter-
MillgroBbehélter (MGB) mit der Option auf Vollservice (Holen und Zurickstellen der Abfallge-
faBe vom Standplatz) angeboten. Zuséatzlich ist bei Wohnanlagen auch der Einbau von Unterflur-
behaltern mit einem Volumen von 3.000, 4.000 oder 5.000 Litern moglich. Der Fillstand wird
mittels Sensoren Uberwacht und so kann eine bedarfsgerechte Abholung erfolgen. Unabhéangig
vom Fllstand findet aber spatestens nach 4 Wochen eine Leerung statt.

Die Gesamttonnage und das Pro-Kopf-Aufkommen fir Altpapier folgen einem Abwartstrend (Ab-
bildung 8). Dies ist auf die veranderte Zusammensetzung der Papierabfalle zurlickzufiihren. Der
Anteil an Verpackungen nimmt zu, der Anteil an kommunalem Altpapier (Zeitungen, Werbung,
Blropapier) geht aufgrund der Verbreitung von Online-Medien dagegen kontinuierlich zurick.
Diese gegenlaufige Entwicklung fiihrt dazu, dass trotz geringerer Sammelmenge das zu leerende
Behaltervolumen steigt (Abbildung 9).
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Abbildung 8: (Einwohnerspezifisches) Altpapier-Aufkommen aus privaten Haushalten.
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Abbildung 9: geleertes Altpapier-Volumen aus privaten Haushalten

6.2.4 Biologisch abbaubare Abfille

Zur Sammlung kompostierfahiger Abfélle stellt der EAD auf schriftlichen Antrag 120 Liter- oder
240 Liter-Biotonnen den Abfallerzeugern zur Verfligung. Die Leerung der Biotonnen erfolgt in
den Monaten Oktober bis April im 14-tdgigen Rhythmus und aus hygienischen Griinden von Mai
bis September wochentlich. Die Biotonnen sind am Abfuhrtag am StraB8enrand zur Entleerung
bereit- und nach der Leerung anschlieBend wieder vom Abfallerzeuger zuriickzustellen. Weiterhin
ist bei Wohnanlagen auch der Einbau von Unterflurbehéltern mit einem Volumen von 3000, 4000
oder 5000 Litern moglich. Der Fillstand wird mittels Sensoren lberwacht und so kann eine
bedarfsgerechte Abholung erfolgen. Unabhangig vom Fillstand findet aber spatestens nach 4
Wochen eine Leerung statt.

Kompostierbare Gartenabfalle werden als Zusatzleistung im Frihjahr und Herbst nach vorheriger
Terminvereinbarung eingesammelt.

Kompostierbare Gartenabfalle kénnen auch von deren Besitzern oder Erzeugern zu den Off-
nungszeiten auf die stadtische Bioabfall-Kompostierungsanlage in Darmstadt-Kranichstein, ge-
bracht und dort abgebeben werden. Seit dem 01.01.2011 steht den Blrgerinnen und Biirgern
dafur zusatzlich der Recyclinghof des EAD im Sensfelderweg zur Verfligung.

In Abbildung 10 ist die Mengenentwicklung der Bioabfalle dargestellt. In den letzten Jahren zeigt
sich ein leichter Aufwartstrend im Bereich der Gesamtmenge, aber auch im Pro-Kopf-Auftkom-
men. Die geringere Sammelmenge 2022 im Vergleich zu 2021 ist auf den durch die anhaltende
Trockenheit geringeren Anfall an Grinschnitt aus Garten zurtickzufihren.
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Abbildung 10: (Einwohnerspezifisches) Bioabfall-Aufkommen aus Privathaushalten und Kleinge-
werbe.

6.2.5 Wertstoffe

Zum 01.01.2014 wurde im Darmstadter Stadtgebiet die gelbe Wertstofftonne eingeflihrt. Neben
der Einsammlung von Leichtstoffverkaufsverpackungen (LVP) kdnnen seitdem auch die sog.
stoffgleichen Nichtverpackungen (sNVP) mitentsorgt werden.

Neben der 240 Liter-Tonne kommen daflir auch Behalter mit 1.100 Litern zum Einsatz. Die
Wertstofftonne werden im 14-tdgigen Rhythmus geleert. Auf Antrag kann auf einen kostenpflich-
tigen verkirzten Leerungsrhythmus. umgestellt werden. In GroBwohnanlagen ist der Einbau von
Unterflurbehaltern mit einem Volumen von 3.000, 4.000 oder 5.000 Litern moglich. Der Full-
stand wird mittels Sensoren Uberwacht und so kann eine bedarfsgerechte Abholung erfolgen.
Unabhéangig vom Fillstand findet aber spatestens nach 4 Wochen eine Leerung statt.

Die Gesamtmenge und das Pro-Kopf-Aufkommen an Wertstoffen sind in den letzten Jahren stetig
angestiegen (Abbildung 11). Die Corona-Pandemie flhrte im Jahr 2020 zu einem Uberproporti-
onalen Anstieg. Aufgrund der QuarantanemaBnahmen fielen in den privaten Haushalten gréBere
Mengen an Verpackungsmaterialien an. Zu beobachten ist, dass die Menge an eingesammelten
Wertstoffen kontinuierlich steigt. Dies ist u.a. auf die Abfallberatung des EADs zurlckzuflhren
(verbessertes Sortierverhalten).
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Abbildung 11: Wertstoffe aus Privathaushalten und Kleingewerbe.

6.2.6 Elektro- und Elektronikaltgerate

Elektronikschrott wie Kihlgerate, HaushaltsgroBgerate (Herde, Waschmaschinen, Trockner,
Splilmaschinen und Bildschirmgerate/Monitore) werden nach Terminvereinbarung separat bei
den Abfallerzeugern abgeholt. Weiterhin kann samtlicher Elektronikschrott, d. h. ElektrogroB3-
und -kleingerate sowie Kiihlschranke aus privaten Haushalten, am Recyclinghof des EAD abge-
geben werden.

Die Organisation der Verwertung inkl. der Koordinierung der Sammelbehalter und der Altgerate-
Abholung bei den 6rE erfolgt Gber die ,stiftung elektro-altgerate register (EAR) mit Sitz in Firth
(Bayern). Sie ist die ,,Gemeinsame Stelle der Hersteller” im Sinne des Elektro- und Elektronikge-
rategesetzes (ElektroG [10]). Operative Tatigkeiten wie die Elektro-Altgerate-Ricknahme und -
Entsorgung oder Logistik, Sortierung, Demontage und Recycling, nimmt die EAR nicht wahr.
Hierflr sind die Hersteller seit dem 24.03.2006 selbst verantwortlich. Die Elektro-Altgerate-
Sammlung erfolgt durch die Kommunen, fiir Darmstadt durch den EAD. Fur die Entsorgung ge-
werblicher Mengen stehen dem EAD zertifizierte Betriebe als Entsorgungspartner zur Verfigung.

Von 2014 bis 2016 wurden Elektroaltgerdte vom EAD selbststéandig vermarktet. Seit 2017 ist
diese Tatigkeit beschrankt auf Gro3- und Kleingerate. Die Vermarktung von Bildschirm- und
Kuhlgeraten erfolgt seitdem Uiber die Gemeinsame Stelle. Die Vorgaben zur Optierung stammen
aus dem oben erwahnten ElektroG [10].
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Die Mengen an Elektronikschrott sind tendenziell leichtfallend (Abbildung 12). Gleiches gilt fur
das Pro-Kopf-Aufkommen. In den Jahren 2020 und 2021 wurden aufgrund der Quarantanemal3-
nahmen, infolge der Corona-Pandemie mehr Anschaffungen von neuwertigen Elektroartikeln ge-
tatigt und altere Gerate entsorgt. 2022 macht sich die geopolitische Situation und die damit
verbundenen Rezession auf das Konsumverhalten der privaten Haushalte bemerkbar und insbe-
sondere das Pro-Kopf-Aufkommen an Elektronikschrott ist stark ricklaufig. Dies ist auch auf die
vermehrte Initiative der Repair Cafés und der Abfallberatung des EAD in Darmstadt zurlickzu-
fuhren. Dieser Trend der Weiterverwendung ist zu begrt3en.
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Abbildung 12: Elektronikschrott aus Privathaushalten und Kleingewerbe.
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6.2.7 Sonderabfall-Kleinmengen

»Kleinmengen gefahrlicher Abfalle” (Sonderabfall-Kleinmengen) aus Privathaushalten und ande-
ren Herkunftsbereichen kénnen bei der Sammelstelle fir Kleinmengen geféhrlicher Abfélle des
EAD zu den Offnungszeiten sowie bei der zweimal jahrlich angebotenen mobilen Schadstoff-
sammlung abgebeben werden. Mengen aus anderen Herkunftsbereichen jedoch nur, wenn dort
bis 500 kg gefahrlicher Abféalle pro Betrieb und Jahr anfallen.

Flr den Berichtszeitraum ist ein kontinuierlicher Anstieg der Sonderabfall-Kleinmengen und des
dazugehorigen Pro-Kopf-Aufkommens bis zum Jahr 2021 zu verzeichnen. (Abbildung 13). Hier
wurden ebenfalls in Zeiten der QuarantanemaBnahmen und der Kurz- und Telearbeit Raumungs-
aktionen in den privaten Haushalten ausgefiihrt, was zu einem starken Anstieg an Sonderabféllen
fihrte. Der starke Mengeneinbruch in 2022 lasst sich durch die bereits in den Jahren 2020-2021
durchgefihrten Raumungsaktionen in den privaten Haushalten erklaren.
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Abbildung 13: Sonderabfélle inkl. AlV-Holz, Asbest und Mineralwolle aus Privathaushalten und Klein-
gewerbe.
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7 Abfallzusammensetzung und Wertstoffpotenzial

7.1 Abfallzusammensetzung
In der nachfolgenden Abbildung 14 sind die durchschnittlichen Sammelmengen pro Einwohner

fur das Jahr 2022 (kg/Ea) fur die wichtigsten Abfallfraktionen nur aus Privathaushalten darge-
stellt (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und

Tabelle 12 im Anhang).

Wertstoffe
Altglas 348k9g/Ea
Altpapier lekg;Ea ,9%
"5 o Alttextilien
E-Schrott 13,5%

4 kg/Ea

Sperrmull 4 kg/Ea 1,0%

29 kg/Ea_ 12%-

7,6%
Bioabfalle
99 kg/Ea
26,1%,
Sonderabfille
1 kg/Ea
Restabfall 0,3%
135 kg/Ea

35,7%

Abbildung 14: Zusammensetzung des Abfalls aus Privathaushalten, dargestellt nach Abfallfraktionen
in kg/Ea und als Anteil in % der Gesamtmenge im Jahr 2022.

Der Anteil des Restabfalls an den gesamten Abfallen aus Privathaushalten betragt 35,7 %. Dies
entspricht einer pro Kopf erzeugten Abfallmenge von 135 kg pro Einwohner und Jahr. Im Ver-
gleich zum Jahr 2016 (vgl. Abfallwirtschaftskonzept 2016 der Stadt Darmstadt [20]) wurde der
Restabfallanteil um fast 10 % reduziert. Damit wurde in Darmstadt, bereits im Jahr 2022 die im
aktuellen Abfallwirtschaftsplan Hessen flir das Jahr 2031 definierte ZielgréBe von 150 kg/Ea
erreicht [21].

Bei der zweithaufigsten Abfallfraktion, dem Bioabfall, kann eine deutliche Steigerung der gesam-
melten Menge festgestellt werden. Allerdings machte sich 2022 die geringe Menge an Grun-
schnitt, verursacht durch den sehr trockenen Sommer bemerkbar. Lag im Jahr 2021 die pro
kopfmenge bei 111 Kg/Ea waren dies 2022 lediglich knapp 99 kg/Ea. Gemaf3 den Vorgaben des
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Abfallwirtschaftsplans Hessens ist als ZielgroBe fur das Jahr 2031 ein Pro-Kopf-Aufkommen fir
Abfélle aus der Biotonne von 109 kg/Ea definiert worden [21].

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt ist auf gutem Weg, dieses Ziel zu erreichen, Wobei wie bereits
beschrieben starke Trockenheit sich mit 109% geringerer Sammelmenge pro Kopf bemerkbar
macht.

Fir die Abfallfraktionen E-Schrott, Sperrmill und Papier muss festgehalten werden, dass die
Sammelmengen zurtickgehen. Dies ist auf verschiedene Faktoren zurtickzufiihren. Beim Papier
macht sich der starke Rickgang an Druckerzeugnissen (Zeitungen, Zeitschriften, Kataloge)
durch geringere Sammelmengen bemerkbar. Das abzuholende Volumen (Anzahl der zu leeren-
den Behaltnisse) ist aber gegenlaufig, da durch die starke Zunahme des Onlinehandels viel
leichte Kartonage entsorgt werden. Beim E-Schrott, Sperrmiill und Alttextilien war wahrend der
Corona-Pandemie eine starke Zunahme der Sammelmengen zu verzeichnen. Im Jahr 2022 sind
die Mengen relativ stark abnehmend. Einerseits durch die Zurlckhaltung der Bevolkerung im
Konsumverhalten bedingt durch die hohe Inflation und andererseits vorgezogenen Investitionen
durch die Ausgangsbeschrankungen wahrend der Corona-Pandemie. Im Sperrmull wird aber
auch 2022 die Zielvorgaben des Abfallwirtschaftsplanes Hessen von 25 kg/Ea mit 28,8 Kg/Ea
erreicht. Beim E-Schrott werden die Sammelziele mit 4,4 kg/Ea bei weitem nicht erreicht

Die Menge an eingesammelten Wertstoffen nimmt seit Jahren kontinuierlich zu. Lagen diese
2016 noch bei 27 kg/Ea waren es 2022 bereits 33,6 kg/Ea und Jahr. Dies ist auf die flachende-
ckende Einfihrung der Wertstofftonne zuriickzufihren.

Die Anteile von Altglas, Alttextilien und Sonderabféllen am Gesamtabfallaufkommen sind kon-
stant geblieben.

7.2 Sortieranalysen

Im Auftrag des EAD wurden im Herbst/Winter 2020 durch die Firma SHC Sabrowski-Hertrich-
Consult GmbH verschiedene, reprasentative Sortieranalysen der Bioabfalle im Darmstadter
Stadtgebiet durchgefiihrt. Ziel der Analysen war es, die masse- und teilweise auch volumenbe-
zogene Zusammensetzung der (hoheitlich) eingesammelten Abfélle festzustellen.

Die ausgewahlten StraBBenziige wurden im Rahmen der Analysen verschiedenen Siedlungsstruk-
turtypen zugeordnet:

e Hochhausbebauung (ca. 8 %)
¢ Innenstadt/Mehrfamilienhauser (ca. 54 %)
e Stadtrand/1-2 Familienh&user (ca. 38 %).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass in der Wissenschaftsstadt Darmstadt noch nicht
das gesamte Wertstoffpotenzial ausgeschopft wird. Je nach Siedlungsstruktur kommt es haufig
zu Fehlwirfen, die dazu fuhren, dass verwertbare Abfallbestandteile nicht ihrer ordnungsgema-
Ben Entsorgung zugeflihrt werden. Ein hohes Verbesserungspotenzial besteht v.a. bei den Struk-
turtypen Hochhaus- und Innenstadtbebauung. Hier sollte mit geeigneten MaBBnahmen, die unter-
anderem in dem Kapitel 9.5.2 beschrieben sind, daflir gesorgt werden, dass sich die Entsor-
gungsdisziplin der Bevolkerung erhoht.

Die aus der Sortierung gewonnenen Erkenntnisse werden im Nachfolgenden detaillierter darge-
stellt.
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Bioabfalltonne [22]

Im Zuge der Abfallsortieranalysen wurden die folgenden Stoffgruppen separiert:

e Tragetaschen 2 A4 / Millsacke 2 60 |
e Mullbeutel £ A4
e Mullbeutel 2 A4

o BAW-Beutel

¢ Kunststoffe, sonstige
e Glas

o Metall

e Altholz

o Verpackte Lebensmittel in Kunststoff, ungedffnet
e Verpackte Lebensmittel in Glas, ungeoffnet

e Verpackte Lebensmittel in Metall, ungetffnet

e Schadstoffe

e Sonstige Fremdstoffe

e Gartenabfélle

e Kichenabfalle inkl. sonstigem Biogut

e Siebfraktion £ 40 mm

Die wichtigsten Ergebnisse sind (vgl. Abbildung 15):

e Die spezifische Bioabfallmenge ist beim Strukturtyp Stadtrand mit rd. 130 kg/Ea , leicht
uberdurchschnittlich im Vergleich zu anderen Kommunen. Mit 74,3 kg/Ea weist zwar die
Innenstadt/ Mehrfamilienhdusern ein um 439%, niedrigeres Bioabfallaufkommen auf, liegt
aber im Vergleich zu in anderen Kommunen durchgefiihrten Bioabfallanalysen auf einem
um ca. 50 bis 1109% hoheren Niveau. Die geringste spezifische Abfallmenge (51,3 kg/Ea)
wird bei der Hochhausbebauung erreicht. Dies ist aber eine fiir diesen Bebauungstyp
beachtenswert, hier werden im Vergleich zu anderen Kommunen oftmals Sammelergeb-
nisse in einer Spanne von 20 bis 35 kg/Ea erreicht.

e Die Fremdstoffquote Uber das gesamte Stadtgebiet liegt bei 1,7%. Mit 3,49, fallt das
Ergebnis in der Bebauungsstruktur Hochhauser erwartungsgeméal am hochsten aus. Ein
Fremdstoffanteil in dieser Hohe beeintrachtigt die Qualitat des erzeugten Kompostes
nicht unerheblich. Daher sind MaBBnahmen zur Erhéhung der Entsorgungsdisziplin ange-
bracht. Verglichen mit anderen groBstéadtischen Entsorgungsgebieten, die sich h&ufig in
einer GroBenordnung von 6% bewegen, kann man dies aber als durchaus gut zu bewer-
ten.

e Mit einem Fremdstoffanteil von 1,79% ist die Bioabfallanalyse im Bereich Innenstadt/
Mehrfamilienhauser als sehr gut zu bezeichnen. Bei der Bebauungsstruktur Stadtrand
/1-2 Familienhduser ist der Wert mit 1,6% nur etwas besser.

e Die Akzeptanz der Biotonnen ist mit einem Anschlussgrad von ca, 849% als sehr hoch zu
bezeichnen. Hinzu kommt eine ausgesprochen hohe Getrenntsammelmenge von Bioab-
fallen von 93,5 kg/Ea.
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Wissenschaftsstadt Darmstadt

Stadtrand/1-2 Familienhauser = Gartenabfille
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B Kunststoffe

Innenstadt/Mehrfamilienhauser .
Sonstiges
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Abbildung 15: Ergebnisse aus der Sortieranalyse der Bioabfalltonne fiir die jeweiligen Strukturtypen
und die Wissenschaftsstadt Darmstadit.

7.3 Wertstoffpotenzial (Projekt K31-Cycling)

Das Gesamtziel dieses Forschungsprojekts ist, das werkstoffliche Recycling von Endverbraucher-
Kunststoffverpackungsabféllen sowohl quantitativ als auch qualitativ signifikant zu verbessern
und dadurch einen nachhaltigen Einsatz von Kunststoffen sowohl im industriellen als auch im
gesellschaftlichen Alltag zu verankern. Damit verbunden soll auch eine gesteigerte Akzeptanz
von Produkten aus Rezyklaten beim Verbraucher sein.

Durch die Schaffung und Bereitstellung einer neuen, offenen und standardisierbaren kiinstlichen
(KI)-Schnittstelle zur sektoriibergreifenden Sammlung relevanter Informationen wird erstmals
die Vernetzung aller Stakeholder entlang der LVP-Wertschépfungskette erméglicht. Aufbauend
auf den gesammelten Daten wird dann die Optimierung des gesamten LVP-Kreislaufs (Logistik,
Sortierung, Aufbereitung, Regranulierung/Rezyklierung etc.) thematisiert.

Der EAD ist in diesem Projekt in folgende Arbeitspakete eingebunden:
- Analyse der vorhandenen Wertstoffstrome am Fallbeispiel Darmstadt
- Entwicklung einer Strategie zur Vorsortierung und Abfallaufbereitung
- Konzeptentwicklung fiir einen sensorgestitzten Unterflurcontainer
- Erstellung eines Abfallpasses fiir Kunststoffverpackungen
- Steigerung der Effizienz des Sammlungsprozesses
- Erforschung der Anderungsbedarfe bei kommunalen Entsorgern aus sozialwissenschaft-
licher Perspektive
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Im Rahmen dieser Aufgabenstellung wurden im Zeitraum vom 23.1.23 bis 11.5.23 an ausge-
wéahlten Standorten die Inhalte von Wertstoff- und Restabfallbehaltern sortiert. Folgende Fest-
stellungen konnten dabei getroffen werden:

- In die Wertstoffbehalter werden, abhéngig von der Wohnbebauung, bis zu 42 Gew.%
Restabfalle eingebracht. Weitere wesentliche Fehlwtrfe sind die Fraktionen PPK mit ca.
7 Gew.% und Glas mit ca. 3 Gew.%.

- In den Restabfallbehaltern ist die nach Gew.% gro3te Abfallfraktion an den Fehlwirfen
Bioabfalle mit ca. 20 Gew%, gefolgt von Kunststoffabfallen mit ca. 12 Gew.%, PPK mit
ca. 10 Gew.%, Glas mit ca. 3 Gew.% und Metalle mit ca. 1,2 Gew.%.

Die Erkenntnisse aus diesen Ergebnissen flieBen in die Ziele (Kap. 8) und MaBBnahmen (Kap. 9)
ein.

Auf die Stabilitat der Abfallgeblihren hat die Bevolkerung einen wesentlichen Einfluss, in dem sie
die Abfalltrennung ordnungsgemal3 durchfihrt und sicherstellt.
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8 Abfallwirtschaftliche Prognosen und Ziele

8.1 Notwendigkeit der Abfallbeseitigung

Unter der Beachtung des Gesetzes zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der um-
weltvertraglichen Sicherung der Bewirtschaftung von Abfallen (KrWG) sind Abfélle, die nicht
mehr verwertet werden konnen, nach § 15 so zu beseitigen, dass das Wohl der Allgemeinheit
nicht beeintrachtigt wird [3].

Nach gegenwartigem Stand [23] werden bundesweit 69 9% der haushaltstypischen Siedlungsab-
falle im Rahmen der Abfallhierarchie stofflich verwertet. 31 9% aller aus Haushaltungen stam-
menden Abfalle werden als Restabfall durch thermische Verwertung zur Energieerzeugung ge-
nutzt.

Weiterhin ist es sowohl in der Vergangenheit als auch in der Zukunft oberstes Ziel, den Anteil an
Abfallen zur Beseitigung bzw. zur thermischen Verwertung durch verschiedene MaBnahmen (vgl.
Kapitel 9) kontinuierlich zu senken.

8.2 Entsorgung von Abfdllen in der Region

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt und die benachbarte Region sind mit Entsorgungsanlagen
gut ausgestattet. Der groBBte Teil aller Abfalle kann in der Wissenschaftsstadt Darmstadt und der
nédheren Umgebung direkt entsorgt werden. Somit ist der Vorrang der ortsnahen Entsorgung in
der Region gewéhrleistet.

Neben der ortsnahen Entsorgung ist die Wirtschaftlichkeit der Verwertung von Abféllen ein wich-
tiger Aspekt, der seit der Einfuhrung des KrWG an Bedeutung gewonnen hat. Nur in Ausnahme-
féllen werden einige Abfélle speziellen Verwertungs- und Recyclinganlagen auf3erhalb der Region
zugefuhrt (z.B. Mineralwolle, asbesthaltige Baustoffe). Fur andere Abfallarten sind Entsorgungs-
anlagen durch die Ricknahmesysteme vorgegeben. Dies trifft zum Beispiel auf die Verwertung
von Kuhlschranken, Nachtspeicherofen, Leuchtstoffrohren und Batterien zu.

In der Wissenschaftsstadt Darmstadt anfallende Abfalle werden nicht ins Ausland verbracht.
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8.3 Bewertung der Entsorgungssituation

Ziel des KrWG ist, die Menge an Sekundarrohstoffen deutlich zu erhéhen, um so durch Recyc-
lingverfahren dem Rohstoffverbrauch entgegen zu wirken, die Umwelt zu schonen und eine dro-
hende Rohstoffverknappung zu vermeiden [3].

8.3.1 Papier, Pappe, Kartonage (PPK)

Die in Darmstadt eingesammelten PPK-Mengen werden zu Marktpreisen an Dritte verauf3ert. Die
hierdurch erzielten Ertrage stlitzen die Abfallgebihren. Das Mengenaufkommen wird derzeit ge-
kennzeichnet durch einen kontinuierlichen Rickgang der drucktechnischen Erzeugnisse, auf-
grund der zunehmenden Medienprasenz im Internet. Durch den Internethandel steigt gleichzei-
tig der Anteil der Transportverpackungen, sodass in der Summe zukinftig weniger hochwertige
graphische Papiere eingesammelt werden kdnnen. Das zu leerende Behaltervolumen nimmt zu,
wahrend die Menge abnimmt. Dies flihrt zu steigenden Logistikkosten bei abnehmenden Erlésen.
Die Ertragssituation hangt im Wesentlichen von der starken Volatilitat des Marktpreises ab. Es
muss damit gerechnet werden, dass die Einnahmen aus der Papiervermarktung sich mittelfristig
ricklaufig entwickeln kénnten.

Seit 2023 wird der PPK-Anteil, der aus lizensierten Verkaufsverpackungen besteht an die Dualen
Systeme herausgegeben. Der ermittelte Anteil liegt dabei bei 40Vol.%. Die Sammlungskosten
werden den Dualen Systemen anteilig in Rechnung gestellt.

8.3.2 Organische Bestandteile

Die gesetzlichen Vorgaben der Dingemittelverordnung (DUMYV [24]) haben Einfluss auf den
kontinuierlichen Absatz von Komposten. Landwirte und Anwender von Dingemitteln haben eine
Dokumentationspflicht tGber die Art, Menge und Zeitpunkte der Dingung zu erbringen. Durch
ein zeitweiliges Dingeverbot im Winter und die Einfihrung von Kompost-Maximalmengen, die
auf landwirtschaftlichen Flachen aufgebracht werden diirfen, ist es schwieriger geworden, den
kontinuierlichen Vertrieb des Komposts zu steuern.

Daher wurde als neuer Vertriebsweg des Griinschnitts eine Karbonisierungsanlage auf dem Ge-
lande der Kompostanlage errichtet. Die Grinschnittkarbonisierung ist ein Prozess, bei dem der
holzige Anteil von Gartenabfallen, Laub, Zweigen und anderen organischen Materialien in einen
stabilen Kohlenstoffzustand umgewandelt wird. Dies geschieht unter kontrollierten Bedingun-
gen. Durch Hitze unter Ausschluss von Sauerstoff wird Grinschnitt einer pyrolitischen Reaktion
unterworfen. Die so produzierte Pflanzenkohle kann im Gartenbau und in der Landwirtschaft als
Bodenverbesserer eingesetzt werden, da die Kohlenstoffverfigbarkeit, die Wasser- und Nahr-
stoffhaltekapazitét des Bodens verbessert wird. Durch den Einsatz der Karbonisierungsanlage
werden organische Abfalle aus dem urbanen Umfeld umgewandelt und in die urbanen Raume
zuriickgefuhrt. Dies fuhrt zum SchlieBen des in der nachfolgenden Abbildung dargestellten Ab-
fallkreislaufs nach dem Modell des Darmstadter Pflanzenkohlekreislaufs.
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Im oberen Bereich des Schaubilds sind die Inputstoffe, die in der Kompostierungsanlage ange-
liefert werden, aufgelistet. In der Zeile darunter befinden sich die Nutzer der im Kreislauf produ-
zierten Materialen benannt. Im Zentrum sind die Prozesse in Kompostierungs- und Karbonisie-
rungsanlage dargestellt, wahrend im untersten Bereich die Produkte, die hergestellt werden,
aufgeflhrt sind.

In diesem Pflanzenkohlekreislauf sollen moglichst viele Prozesse im Kreis gefiihrt und somit
nachhaltig die Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes umgesetzt werden.

Zum Beispiel wird im blauen Kreislauf holziger Grinschnitt zerkleinert, getrocknet und lGber den
Meiler 2 (,Hochqualitatsmeiler®) zu Futterkohle verarbeitet, die in der Viehwirtschaft angewendet
werden kann. Die Ausscheidungen der Tiere kdnnen als organischer Abfall wieder in den Kom-
postierungsprozess gefiihrt werden. Die tierischen Produkte, die in den privaten Haushalten kon-
sumiert werden, landen tUber den Weg der Biotonne ebenfalls wieder im Kompostierungsprozess.
Nach der erfolgten Kompostierung wird der Kompost abgesiebt und kann einerseits mit
Grundsubstraten gemischt werden andererseits mit Pflanzenkohle zu einer Erdenmischung ver-
edelt werden, die auf stadtischen Griunflachen (z.B. auf Kinderspielplatzen, Sportflachen, in
Baumgruben, Tiny Forests etc. zur Anwendung kommen). Auch hier handelt es sich wieder um
einen geschlossenen Kreislauf, da mit jedem Jahr spatestens mit dem Herbstschnitt wieder Ma-
terial flr die Verarbeitung in der Karbonisierungsanlage anféllt. Das nach der Kompostierung
verbliebene Siebuberlaufmaterial wird mittels mechanischer Aufbereitung mit Grinschnitt oder
Holz gemischt und dem Meiler 1 (,,Normqualitatsmeiler®) zugefiihrt, in dem, je nach Zusammen-
setzung EBC-Agro Kohle oder EBC_Material-Kohle hergestellt wird. Die Agro-Kohle kann nun wie-
derum zum Einsatz in der Landwirtschaft vorbereitet werden oder sie wird mit Kompost und/o-
der Grundsubstraten wie Blahton, Kies oder anderem zu einer Substraterde veredelt und dann
wieder im stadtischen Umfeld eingesetzt. Flir den EBC-Material-Bereich gibt es geniigend andere
Anwendungsbereiche, z.B. Einsatz in Baumaterialien, Dammstoffen, Textilien und als Farbzu-
satze, nur um ein paar Beispiele zu nennen.

Es werden aber auch Kreislaufe beim Betrieb der Anlage geschlossen, durch die Nutzung der
freiwerdenden Warme zum Vortrocknen der angelieferten organischen Abfalle und die Produk-
tion von Strom flur die verschiedenen Anlagenkomponenten, zur Versorgung der Kompostie-
rungsanlage und zur Einspeisung in das 6ffentliche Netz.
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In einem nachsten Schritt soll die Verwendung weiterer organischer Inputmaterialien, auch in
Zusammenarbeit mit wissenschaftlichen Institutionen (z. B. TU Darmstadt) getestet werden.
(z.B. sind Pellets aus organischen Ausgangsmaterialien eine Option.) Dabei kommt Laub oder
der Feinanteil aus der Griinschnittaufbereitung als Inputmaterial infrage, welches durch Druck
zu Pellets gepresst und anschlieBend karbonisiert werden kann. Die Karbonisierung von Bio-
massepellets muss jedoch noch getestet werden, im Anschluss kann die ErschlieBung weiterer
feinkérniger organischer Materialstrome fur die Karbonisierungsanlage in Betracht gezogen wer-
den.

8.3.3 Verkaufsverpackungen und stoffgleiche Nichtverpackungen

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt ist auf Grund des KrWG [3] bzw. der Verpackungsverordnung
(VerpackV [25]), die ab 01.01.2019 durch das Verpackungsgesetz (VerpackG [8]) ersetzt wird,
an einem Ricknahmesystem der Dualen Systeme fiir lizensierte Verkaufsverpackungen beteiligt.
Verkaufsverpackungen werden u.a. von privaten Haushalten beim Kauf von Produkten erworben
(z.B. Umverpackungen) und anschlieBend mit anderen Verpackungen, Folien, Kunststoffen, etc.
in den Altglascontainern sowie in den Papier- und Wertstofftonnen entsorgt.

Das Rlcknahmesystem regelt im Wesentlichen die Verwertung solcher Verkaufsverpackungen.
Ziel des Rucknahmesystems ist es, die gesammelten Verkaufsverpackungen nicht einfach zu
deponieren oder zu verbrennen, sondern einem Recycling, also einer Verwertung bzw. Wieder-
verwendung zuzufihren. Hierzu schafft der Gesetzgeber Verwertungsquoten, die es zu erfillen
gilt. Uber die Einhaltung der Quoten wachen die zusténdigen Aufsichtsbehdrden.

In der Praxis wird das Ricknahmesystem von insgesamt zehn Dualen Systemen selbsténdig
betrieben (siehe Kapitel 4.2.2).

Durch die Leerung von Papier- und Wertstofftonnen sowie der Glasbehalter in der Wissenschafts-
stadt Darmstadt werden die oben beschriebenen Verkaufsverpackungen in den Millsammelge-
faBen mit eingesammelt. Anforderungen wie z.B. die Haufigkeit und Art der Einsammlung wer-
den u.a. mit Hilfe einer Abstimmungsvereinbarung zwischen der Wissenschaftsstadt Darmstadt
und den Dualen Systemen, die hierflir einen Ausschreibungsfiihrer benennen, geschlossen. Die
Abstimmungsvereinbarung enthélt Werte und Regularien die u.a. auch Teil des Abfallwirtschafts-
konzepts der Wissenschaftsstadt Darmstadt sind.
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8.4 Prognosen

Nachfolgend wird flir verschiedene Abfallarten die Mengenentwicklung fir die Jahre 2025 und
2030 prognostiziert. Dies geschieht unter Beriicksichtigung der Mengenentwicklung in der Ver-
gangenheit, des unterstellten Bevolkerungswachstums und den zu erwartenden abfallrechtlichen
Rahmenbedingungen, sowie den Ergebnissen der durchgeflhrten Sortieranalysen (Kapitel 7.2)
und zwar als absolute Menge (Tabelle 11) und umgerechnet in Kilogramm pro Einwohner/Innen
und Jahr.

Tabelle 7: Prognose der Mengenentwicklung der Abfallarten fiir die Jahre 2025 und 2030
in Tonnen

Jahr 2010 2015 2020 2025 2030
Restabfall 26.423 23.713 23.378 22.049 21.181
Bioabfall 13.146 14.304 16.877 17.238 19.070
Altpapier 10.525 8.880 8.795 7.911 7.151
Wertstoffe* 3.253 3.949 5.499 5.621 5.764
Sperrmdill 5.802 0.093 ©.787 5.648 5.525
Bevolkerung 144.402 157.390 161.620 169.183 177.145

* Bis 2013 nur Abfalle aus Gelben Sack

Tabelle 8: Prognose der einwohnerspezifischen Mengenentwicklung der Abfallarten fir die
Jahre 2025 und 2030 in kg/Ea

Jahr 2010 2015 2020 2025 2030
Restabfall 183 151 145 130 120
Bioabfall 91 91 104 102 108
Altpapier 73 56 54 47 40
Wertstoffe* 23 25 34 33 33
Sperrmiill 40 39 42 33 31
Bevélkerung 144.402 157.390 161.620 169.183 177.145

* Bis 2013 nur Abféalle aus Gelben Sack
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8.5 Ziele
8.5.1 Umsetzungsstand der Ziele des Abfallwirtschaftskonzepts 2018

Der Erfolg der Abfallbewirtschaftung durch den 6rE wird gemessen an der Umsetzung der Ziele,
die im letzten Abfallwirtschaftskonzept festgeschrieben wurden. In der Fortschreibung des Ab-
fallwirtschaftskonzeptes von 2018 [20] wurden insgesamt 19 Ziele und Leitlinien festgelegt (Ta-
belle 9).

Die Beurteilung der Umsetzung der Ziele erfolgt anhand der folgenden Kriterien:

— Ziel nicht erreicht
O Ziel erreicht oder nicht erreicht, weil durch veranderte Rahmenbedingungen nicht mehr
notwendig zu erreichen
+ Ziel erreicht, Steigerung durch weitere MaBnahmen madglich
++ Ziel erreicht, fir Kontinuitat muss weiterhin gesorgt werden

Tabelle 9: Fortschreibung der Ziele und Leitlinien der Abfallwirtschaftskonzeption der Wissenschafts-
stadt Darmstadt aus dem Jahr 2018.

Ziele/Leitlinien Umsetzung | Umgesetzte MaBnahmen

bis 2023
1 Entwicklung von Abfallvermeidungskonzepten und Uberarbeitung Informati-
-planen durch EAD + onsbroschire, Aktualisie-

rung von Faltblattern
Entwicklung eines Re-Use
Konzeptes inkl. einer RE-
Use Plattform

2 Beratung von Betrieben mit Blick auf Potenziale zur Ab- Beratung von Betrieben
fallvermeidung durch 6ffentliche Einrichtungen + nach Vorgaben der Ge-
werbeabfallverordnung

3 Forderung abfallvermeidender Produktdienstleistungs- FairCup, Geschirrmobil,
systeme ++ Spildienstleistung KA-GEL
4 Forderung von Abfallentsorgungsstrukturen und -syste- Schenk Tauschkiste, Re-
men, die die Abfallvermeidung férdern ++ pair Cafes
Schonende Sperrmiillab-
holung
5 BildungsmaRnahmen und Offentlichkeitsbeteiligung zur Kita- und Grundschulbe-
Abfallvermeidung + ratung

(Umweltkoffer)

6 Praktische Einfiihrung und Umsetzung von nachhaltigen, Kita- und Grundschulbe-
ressourcenschonenden Abfallkonzepten an Schulen + ratung
(Umweltkoffer)
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7 Berlicksichtigung abfallvermeidender Aspekte bei der 6f- Anpassung der Einkaufs-
fentlichen Beschaffung + richtlinien bzgl., des Ein-
satzes von Recyklaten
8 Abfallvermeidende Gestaltung von Veranstaltungen in ++ Bewerbung Geschirrmobil
offentlichen Einrichtungen (Mehrweg statt Einweg) Brotboxaktion zum Schul-
anfang 2022
Zusammenarbeit mit Fair-
Cup
9 Unterstlitzung von Reparaturnetzwerken ++ Aktionstage Repair Cafe
im KA-GEL und Carree
10 Forderung der Wiederverwendung oder Mehrfachnut- Schonende Sperrmilltour
zung von Produkten (Gebrauchtwaren) ++ Aktionstage im KA-GEL
und Carree
11 Starkung des Aspekts Abfalltrennung zur Erhéhung des Durchfiihren von Quar-
Anteils recycelbarer Stoffe + tierstagen
Aufbau eins Netzwerks
mit dem Facilitymanage-
ment
12 Zielgerichtete Entsorgung wilder Ablagerungen (Lit- Mangelmelder der Stadt
tering) aus dem o6ffentlichen Raum + Darmstadt
13 Starkung der Konkurrenzfahigkeit des EAD durch Erwei- Kompotoi
terung der Angebotspalette + Pflanzenkohle
KA-GEL
Einflhrung einer mecha-
nischen Aufbereitungsli-
nie fiir Kompostprodukte
Teilnahme an Forschungs-
projekten mit der TU
Darmstadt
14 Kontinuierliche Optimierung betrieblicher Abldufe, wie + Alle Audits erfolgreich ab-
z.B. die Weiterfiihrung des Qualitatsmanagement-Sys- solviert
tems, regelmalige Zertifizierung als Entsorgungsfachbe-
trieb (EfB) und ein reaktionsschnelles Reklamationsma-
nagement
15 Ausbau des Wettbewerbskriteriums , Qualitdt und Kun- + Umstellung auf die
denzufriedenheit” durch regelmaRige Zertifizierungen, DIN EN ISO 14001
Qualitatssteigerungen und Kundenbefragungen Einflhrung EBC- und QS
Standard
16 Steigerung der Effizienz der Sammelsysteme und der Ein- + Einflhrung von Tablets
sammellogistik mittels kontinuierlicher Optimierung der auf den Touren
Instrumente fir Tourenplanung sowie Personal- und
Fahrzeugeinsatz
17 Einsatz von Unterflur- und Halbunterflursystemen zur ++ Weiterer Ausbau geplant

Forderung der Lebensqualitdt (demographischer Wandel)
und Verbesserung der Stadtoptik
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18 Praferenz kurzer Wege zu den Entsorgungsanlagen unter ++ Fortlaufend
okologischen und betriebswirtschaftlichen Gesichtspunk- Alle Erstentsorgungsanla-
ten, um effizientes und umweltbewusstes Handeln zu gen befinden sich im
steigern Stadtgebiet

19 Erarbeitung von Konzepten zur Nutzung von Digitalen + Tablets auf den Touren,
Systemen in der Millabfuhr, z.B. Fillstandsensoren, be- elektronische Fillstand-
darfsgerechte Leerung, ,sprechende Miilltonne”, auto- sensoren
nomes Fahren, Verwendung digitaler Fahrauftrage und
Behalterinventarisierung

8.5.2 Ziele fiir das Jahr 2029

GemalB § 8 des Hessischen Ausfiihrungsgesetzes zum Kreislaufwirtschaftsgesetz (HAKrWG [4])
sind AWK alle sechs Jahre zu aktualisieren. Demzufolge hat eine Revision des Abfallwirtschafts-
konzepts der Wissenschaftsstadt Darmstadt im Jahre 2028 zu erfolgen.

Um eine gemal3 den Anforderungen des KrWG ¢konomisch und 6kologisch funktionierende Ab-
fallwirtschaft zu erhalten und zu optimieren, werden nachfolgend (

Tabelle 10) Ziele fur das Jahr 2029 gesetzt, zu denen im Kapitel 9 konkrete MaBnahmen formu-
liert werden. Ziele des AWK 2018, die bei der Bewéltigung der abfallwirtschaftlichen Pflichten
des EAD von Nutzen waren, werden beibehalten; neue Ziele werden den gesteigerten Anspriichen
durch das KrWG gerecht und stéarken die Wettbewerbsféhigkeit des EAD.

Tabelle 10: Ziele fiir das Jahr 2029

Ziele und Leitlinien bis 2029

1 Entwicklung von Abfallvermeidungskonzepten und -plédnen durch Kommunen

2 Aktive Begleitung von Forschungsprojekten zu abfallsparenden Kriterien

Beratung von Betrieben mit Blick auf Potenziale zur Abfallvermeidung durch &ffentliche Ein-
3 richtungen

Organisatorische oder finanzielle Forderung von Strukturen zur Wiederverwendung oder Mehr-
4 | fachnutzung von Produkten und Reparaturzentren

Forderung des Konzepts "Nutzen statt Besitzen" mit dem Ziel, dass Gebrauchsguter intensiver
5 und von einem groBBeren Kreis an Nutzern gebraucht werden

Konzertierte Aktionen und Vereinbarungen zwischen &ffentlichen Einrichtungen und Industrie
oder Handel, um Lebensmittelabfélle, die entlang der Produktions- und Lieferkette entstehen,
6 | zu vermindern

Aufnahme weiterer Produktgruppen in das Portfolio des Blauen Engels; Erstellung von praxis-
tauglichen Arbeitshilfen flir Vergabestellen zur verstarkten Berlicksichtigung von Ressourcenef-
7 fizienz- und Abfallvermeidungsaspekten. Information Blauer Engel

8 Forderung abfallvermeidender Produktdienstleistungssysteme

9 Foérderung von Abfallentsorgungsstrukturen und -systemen, die die Abfallvermeidung férdern
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10 BildungsmaBnahmen und Offentlichkeitsbeteiligung zur Abfallvermeidung
Praktische Einfihrung und Umsetzung von nachhaltigen, ressourcenschonenden Abfallkonzep-
11 ten an Schulen
12 Beriicksichtigung abfallvermeidender Aspekte bei der 6ffentlichen Beschaffung
Abfallvermeidende Gestaltung von Veranstaltungen in offentlichen Einrichtungen (Mehrweg
13 statt Einweg), Nutzung eigener Flaschen (z.B. flir Wasser) zur Selbst Beflllung
14 Beibehaltung der Unterstiitzung von Reparaturnetzwerken
Ausbau der Forderung der zur Wiederverwendung Re-Use oder Mehrfachnutzung von Produk-
15 ten (Gebrauchtwaren)
16 Ausbau Starkung des Aspekts Abfalltrennung zur Erhéhung des Anteils recycelbarer Stoffe
17 Zielgerichtete Entsorgung wilder Ablagerungen (Littering) aus dem &ffentlichen Raum
18 Starkung der Konkurrenzfahigkeit des EAD durch Erweiterung der Angebotspalette
Kontinuierliche Optimierung betrieblicher Ablaufe, wie z.B. die Weiterfiihrung des Qualitats-
management-Systems nach DIN EN ISO 9000 14001, regelméBige Zertifizierung als Entsor-
19 gungsfachbetrieb (EfB) und ein reaktionsschnelles Reklamationsmanagement
Ausbau des Wettbewerbskriteriums ,,Qualitdat und Kundenzufriedenheit durch regelméaBige
20 Zertifizierungen, Qualitatssteigerungen und Kundenbefragungen
Steigerung der Effizienz der Sammelsysteme und der Einsammellogistik mittels kontinuierli-
21 cher Optimierung der Instrumente fur Tourenplanung sowie Personal- und Fahrzeugeinsatz
Ausbau des Einsatzes von Unterflur- und Halbunterflursystemen zur Férderung der Lebensqua-
22 litat (demographischer Wandel) und Verbesserung der Stadtoptik
Praferenz kurzer Wege zu den Entsorgungsanlagen unter 6kologischen und betriebswirtschaft-
23 lichen Gesichtspunkten, um effizientes und umweltbewusstes Handeln zu steigern
Erarbeitung von Konzepten zur Nutzung von Digitalen Systemen in der Mullabfuhr, z.B. Full-
standsensoren, bedarfsgerechte Leerung, ,sprechende Mulltonne®, autonomes Fahren, Ver-
24 wendung digitaler Fahrauftrage und Behalterinventarisierung
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9 MaBnahmen und Strategien

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden die MaBBnahmen genannt, die der Erfillung der in
Kapitel 8.5 genannten Ziele dienen.

9.1 Abfallvermeidung

Entwicklung von Abfallvermeidungskonzepten und -planen durch Kommunen:

e Entwicklung und Umsetzung von Beratungsangeboten zur Minderung des Restab-
fallaufkommens in Mehrfamilien- und Hochhausern

e Schaffung von Anreizen zur Verminderung des Behéaltervolumens in Mehrfamilien- und
Hochhé&usern

e Unterstitzung der Beratungseinrichtungen von  Wohnungsbaugesellschaften/
-verwaltungen im Hinblick auf Abfallvermeidung und -verwertung

e Reduktion des Restabfalls mittels spezieller Leistungen fuir die Wohnungswirtschaft (z.B.
Service Plus Paket: Behalterstandplatzbetreuung, Komfortservice etc.) und
speziell Wohnungsbaugesellschaften/-verwaltungen mit hohem Anteil an Hochhausern

e Priufung der Moglichkeiten interkommunaler Zusammenarbeit zum Erzielen von Syner-
gieeffekten

Beratung von Betrieben mit Blick auf Potenziale zur Abfallvermeidung durch 6ffentliche Einrich-
tungen:

o Erstellung von Informationsbroschiren flir Gewerbetreibende und Fortfihrung gezielter
AkquisitionsmafBnahmen zur Sicherung einer umweltgerechten Entsorgung vor dem Hin-
tergrund kurzer Entfernungswege und Nachhaltigkeit

Forderung abfallvermeidender Produktdienstleistungssysteme:

e Forderung des Unverpackt-Gedankens

e Reduzierung von Plastiktiten

o FEinsatz von Mehrwegbechern (Coffee to go) in Kantinen, Einzelhandel, Gastronomie (An-
bieten von Mehrwegbehaltern in der Gastronomie

e Starkung des Mehrweggebots auf 6ffentlichen Flachen bei Veranstaltungen aller Art

Forderung von Abfallentsorgungsstrukturen und -systemen zur Abfallvermeidung:

e Kontinuierliche Durchfihrung des Umwelt- und Familentag beim EAD

e Forderung des Zero-Waste-Konzepts (Annaherung an die maximal zu vermeidenden Ab-
fallmengen)

e Einflihrung der hoheitlichen Alttextiliensammlung

e Teilnahme an Europaischer Woche der Abfallvermeidung

e Teilnahme an der Umweltborse

e Teilnahme am Tag der Stadtwirtschaft

e RegelmaBig Informationsstand auf dem Wochenmarkt

o Kontinuierliche Schulung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der EAD-Hotline in Belan-
gen der Abfallberatung

e Beibehaltung des Eigenkompostierer-Bonus
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e Dezentrale Schaffung von Entsorgungsmoglichkeiten, in Form von Cityhubs (Minirecyc-
linghofe verteilt im Stadtgebiet, evtl. bei Lebensmittelmarkten)

e Schaffung von Anreizen zur Reduzierung der BehaltergroBe zur Aufnahme von Restabfall
in Privathaushalten bzw. Veranlassung der Aufstellung kleinerer Tonnen und/oder Ande-
rung/Erweiterung der Abfuhrrhythmen

BildungsmaBnahmen und Offentlichkeitsbeteiligung zur Abfallvermeidung:

e Permanente Aktualisierung des Internet-Auftritts, um den Bulrgerinnen und Birgern
aktuelle Entwicklungen und Informationen in Bezug auf Vermeidung und Verwertung von
Abfallen zur Verfigung zu stellen

e Mulltrennung auf Events mit vorgegebenem Standard

e Bereitstellung von Praktikumsplatzen fir Studierende in Umweltstudiengéngen

Praktische Einfihrung und Umsetzung von nachhaltigen, ressourcenschonenden Abfallkonzep-
ten an Schulen:

e Aktionen in Kindergarten und Grundschulen (Umweltpadagogik)

e Miullsortierspiel

e Mulltrennung in Klassenrdumen und Kindergarten

e Bilanzierung des Abfallaufkommens fur stadtische Amter sowie Schulen und Kindergar-
ten als Grundlage fur Beratungen hinsichtlich einer Reduktion des Restabfallaufkommens

Bertcksichtigung abfallvermeidender Aspekte bei der 6ffentlichen Beschaffung:

¢ Aufnahme von verpackungsreduzierenden Anforderungen in die Zuschlagskriterien von
Ausschreibungen

e Berlicksichtigung der Verwendung von Recyclingmaterial bei der Beschaffung (Z.B. Mull-
tonnen und Mdallbehaltern)

e Beachtung des CO,-Abdrucks in Bezug auf den Transportweg incl. Softwareanpassung

9.2 Wiederverwendung

Abfallvermeidende Gestaltung von Veranstaltungen in 6ffentlichen Einrichtungen (Mehrweg statt
Einweg):

e Starkere Bewerbung der Geschirrmobile des EAD
e Runder Tisch der Vereine als Austauschplattform

Unterstitzung von Reparaturnetzwerken:

o Repair-Café-Projekte
o Verstarkte Werbung flir Reparaturmoglichkeiten im Stadtgebiet

Forderung der Wiederverwendung oder Mehrfachnutzung von Produkten (Gebrauchtwaren):

o KA-GEL Kaufhaus der Gelegenheiten gGmbH (schonende Sperrmilltour, Aktionstage >
EU-Woche der Abfallvermeidung, Repaircafe, Workshops, etc.). Im Ka-Gel soll nicht nur
getauscht werden, sondern eine zentrale Stelle fur ressourcenschonendes Handeln mit
den Schwerpunkten Reduce, Repair, Reuse, und Rethink entstehen.

57



KA-GEL bietet einen Vollservices ,Entrimpeln plus” an (Steigerung des Anteils wieder-
verwertbarer Abfalle)

Durchfiihrung von Aktionstagen zur Abgabe wiederverwertbarer Mébel, Kleidung u.a. an
festgelegten Sammelpléatzen, analog der Schadstoffsammlung

Angebot der Abholung von Alttextilien mit dem Lieferrad

Steigerung der Erfassungsmengen von Alttextilien durch Aufstellen zusatzlicher Sammel-
container

Forderung von Mehrwegtragetaschen

Ausweitung der Sperrmillsammlung

Beteiligung an Sammel- und Rickgabeaktionen fur gebrauchte Artikel zum Zweck der
Wiedereinschleusung von noch hinreichend intakten Waren bzw. funktionstiichtigen Ge-
raten in den Second-Hand-Handel Planung von Quartierstagen

Als eine sinnvolle Erganzung wéaren sogenannte City-Hubs denkbar, als Bringsystem zur
Annahme von Kleinmengen bestimmter Fraktionen (Standorte an Einkaufszentren und
v.a. bei NeuerschlieBung von Wohnquartieren (Ludwigshéhviertel, insbesondere Eber-
stadt (Fehlender Anschluss an geeignetes Bringsystem).

Einfihrung eines Mikrologistiksystems flir das haushaltsnahe Abholen von Wertstoffen
Jeder Tropfen zahlt, Sammlung von Speisedl am Recyclinghof starten
Bekanntgabe/Empfehlung von Online-Tauschbdrsen (z.B. Boden- und Bauschuttborse
ALOIS, Schenk- Tauschkiste, Bauteilkreisel, Heinerleih) im Rahmen der Offentlichkeits-
arbeit des EAD

Marktbeobachtung bezlglich neuer Wiederverwendungsideen anderer Entsorgungstra-
ger und deren Evaluation
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9.3 Recycling
Starkung des Aspekts Abfalltrennung zur Erhohung des Anteils recycelbarer Stoffe:

e Uberwachung der Getrennthaltung und Verwertung von Abfallen

e Nutzung von Werbeflachen auf Fahrzeugen des EAD als Infoflachen hinsichtlich Wert-
stofftrennung und Restabfallvermeidung

e Kontinuierliche Werbung flr die Servicezeiten und -angebote des Recyclinghofs

e Sensibilisierung der Bevélkerung, insbesondere in Wohnanlagen, in Bezug auf richtige
Abfalltrennung und Wiederverwendung (Quartiertage)

o Erstellung einer Broschire, die alle Aufgaben, Dienstleistungen und Kontaktdaten des
EAD beinhaltet.

e Marktbeobachtung und Einsatz neuer Technologien zum nachhaltigen SchlieBen von Ab-
fallkreislaufen (insbesondere bei Kompostierung und Karbonisierung)

e Erweiterung des Produktportfolios der Kompostierungsanlage (z.B. durch Schaffung
neuer Erdensubstrate)

e Substitution von Torf in Pflanzerde

o Erstellung eines aktualisierten Verwertungskonzepts und dessen Umsetzung fur die An-
passung der Kompostierungsanlage an aktuelle Anforderungen und Gegebenheiten

e Unterstitzung von geeigneten Forschungsvorhaben zur Einfihrung neuer Recyclingtech-
nologien und -prozesse

9.4 Abfallentsorgung

Zielgerichtete Entsorgung wilder Ablagerungen (Littering) aus dem &ffentlichen Raum:

e Unterstilitzung von Abfallsammelaktionen (z.B. Sauberhaftes Hessen, saubere Nachbar-
schaft, Feuerwehren, Kindergérten und Grundschulen)

e Mangelmelder der Stadt Darmstadt (z.B. Meldung von wilden Mullablagerungen durch
Bevolkerung)

e Telefonische- und digitale Meldungen an den EAD aus dem gesamten Stadtgebiet von
z.B. Ordnungsamt und der Bevélkerung

9.5 Beseitigung
RegelméaBige Uberpriifung der Notwendigkeit der Beseitigung (Deponierung) von Abfallen, die

aus bestimmten Grinden nicht anders verwertet werden kénnen (Isolierwolle, Altfarben, Lacke
Uusw.).

59



9.6 Digitalisierung

Die Digitalisierung spielt auch im Bereich der Abfallwirtschaft eine immer gréBBere Rolle. Seit
2018 hat der EAD zahlreiche MaBBnahmen ergriffen, um diesen Prozess voranzutreiben. Der Ein-
satz von Sensoren zur Fullstandmessung in Unterflursystemen und Altglasbehaltern war ein ers-
ter Schritt in Richtung einer optimierten Abfallentsorgung. Durch die Ubermittiung der Daten an
die Systeme des EAD kann die Leerung bedarfsgerecht gestaltet werden, was eine effiziente und
umweltfreundliche Ressourcennutzung ermaoglicht.

Auch die Abfallpressen wurden mit Sensoren ausgestattet, die ihre Vollmeldungen automatisch
Ubermitteln. Diese Daten und der Einsatz von mobilen Geréaten in allen Fahrzeugen werden ge-
nutzt, um eine papierlose Tourenplanung und eine optimale Einsatzplanung der Fahrzeuge zu
realisieren.

Eine weitere Zielsetzung ist die Verwendung von Kl zur Verbesserung der Tourenplanung und
der Prozessoptimierung. Durch die Analyse von Daten wie den Verkehrsaufkommen, den Full-
standen der Millbehélter kann die Abholung von Abfallen weiter verbessert und dadurch Res-
sourcen geschont werden. Die Entwicklung des Kundenportals tragt zu einer effektiven Abfallent-
sorgung bei. Hier kénnen sich die Birgerinnen und Birger jederzeit Uiber den aktuellen Stand
der Millabfuhr informieren und haben die Moglichkeit, den Service individuell auf ihre Bedurf-
nisse anzupassen.

Der EAD setzt auf eine softwaregestitzte Planung zum Erreichen einer bedarfsgerechten Behal-
terleerung unter Einbeziehung verschiedenster Parameter wie Fillstande, zeitliche und 6rtliche
Gegebenheiten (Feiertage, Ferien, Veranstaltungen, Umfeld, Einwohnerdichte, Bewegungsmus-
ter, usw.).

Ein weiterer Vorteil der Digitalisierung ist die Moglichkeit zur Vermeidung von Fehlern und Un-
regelmaBigkeiten im Entsorgungsprozess. Durch die automatische Ubermittlung von Daten und
die Verwendung von Kl wird eine hohere Genauigkeit bei der Tourenplanung und Abfallentsor-
gung gewahrleistet. Auch die Einhaltung von Vorschriften und Richtlinien wird dadurch erleich-
tert.

Insgesamt bietet die Digitalisierung der Abfallwirtschaft zahlreiche Chancen und Potenziale fir
eine nachhaltigere und effizientere Entsorgung von Abfallen. Der EAD wird auch in Zukunft wei-
terhin in diese Technologien investieren, um seinen Beitrag zum Umweltschutz zu leisten und
eine qualitativ hochwertige Abfallentsorgung zu gewéhrleisten.

9.7 Alternative Antriebssysteme

Im Rahmen eines effektiven Abfallwirtschaftskonzeptes spielt der Fuhrpark eine entscheidende
Rolle. Ein fortschrittlicher und umweltfreundlicher Fuhrpark ist unerlasslich, um die Abfallent-
sorgung in Darmstadt reibungslos und effizient zu gestalten. Dabei ist es die Aufgabe des EAD
die gesetzlichen, sowie stadtischen Vorgaben, effektiv zu erfiillen, ohne gleichermal3en den Auf-
trag zu vernachlassigen.

Ein wesentlicher Schritt zur Optimierung des Fuhrparks ist die Auswahl von umweltfreundlichen
Fahrzeugen der neusten Schadstoffklasse. Der EAD strebt eine sukzessive Verjlingung seines
Fuhrparks an. Es gelingt zunehmend &ltere Fahrzeuge auszusondern, obwohl die Lieferschwie-
rigkeiten seitens der Industrie uns bestandig herausfordern. Elektro- und Hybridfahrzeuge haben
in den letzten Jahren enorme Fortschritte gemacht und sind mittlerweile eine attraktive Option
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fur die Abfallentsorgung. Sie sind nicht nur umweltfreundlicher, sondern auch kosteneffizienter
als Fahrzeuge mit fossilen Brennstoffen. Ein weiterer Vorteil ist, dass sie leise und emissionsfrei
sind, was besonders in dicht besiedelten Wohngebieten von Vorteil ist. Gleichwohl sind dies
ebenso Vorteile flr die Beschaftigten, welche geringeren Gerdausch- und Schadstoffemissionen
ausgesetzt sind.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Schulung und Weiterbildung der Fahrer. Abfallsammelfahr-
zeuge erfordern spezielle Kenntnisse und Fahigkeiten, um sie sicher und effektiv zu betreiben.
Unser Fahrpersonal wird daher regelmafBig geschult, um die Kenntnisse zu erweitern und ihre
Fahigkeiten zu verbessern sowie diese zu festigen.

Die PKW-Flotte des EAD umfasst ausschlieB3lich vollelektrische oder Hybridfahrzeuge. Die PKW’s
sind Uber ein Fahrzeugpool buchbar. Dadurch wird eine hohere Auslastung der Fahrzeuge er-
reicht, was zu einer Reduzierung der vorgehaltenen Fahrzeuge fihrte.

Im Segment der Kleintransporter wurden bereits zahlreiche Pritschenwagen elektrifiziert. Die
Neuanschaffungen erfolgen moglichst vollelektrisch. Insgesamt sind in diesem Segment 3 Voll-
elektrische Fahrzeuge im Einsatz.

Im Bereich der Hebeblhnenfahrzeuge fur Tonnentausch und/oder Elektroschrotteinsammlung
sind bereits zwei vollelektrische Fahrzeuge mit Kofferaufbau im Einsatz. Weitere sind in Planung.
Gleiches gilt fur Kehrmaschinen, welche sukzessive durch vollelektrische Varianten ersetzt wer-
den.

Bereits seit dem Jahr 2021 sind im Bereich der Abfallsammelfahrzeuge die ersten vollelektrifi-
zierten Varianten im Einsatz. Erganzt wird die Flotte durch ein Fahrzeug mit elektrisch betriebe-
nem Aufbau. Sodass Insgesamt in der Abfallsammlung funf vollelektrische Fahrzeuge im Einsatz
sind. Ziel ist es bis 2030 mindestens 509, der Abfallsammelfahrzeuge mit alternativen Antrieben
ausgestattet zu haben. Dies entspricht einer Neubeschaffung von 2 Mullfahrzeugen pro Jahr bei
einer aktuellen Fuhrparkgrée von 33 Millfahrzeugen.
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10 Besondere Anmerkungen

10.1 Vermarktung von Wertstoffen

Dem o6ffentliche-rechtliche Entsorgungstrager (6rE) obliegt die Entsorgung aller Abfalle aus pri-
vaten Haushalten. Diese hat kostendeckend zu erfolgen und darf den Geblhrenzahler nicht Uber-
mafig belasten. Insofern ist es zwingend erforderlich, samtliche zu erzielenden Erldsmdéglichkei-
ten aus der Vermarktung von Wertstoffen auszuschépfen. Die Herausnahme einzelner werthalti-
ger Fraktionen aus dem Verantwortungsbereich der Wissenschaftsstadt Darmstadt und deren
Uberfiihrung in die Zustandigkeit der Privatwirtschaft fiihrt dazu, dass Einnahmeméglichkeiten
eingeschrankt werden bzw. ganzlich entfallen.

Aus diesem Grund unterstitzt die Wissenschaftsstadt Darmstadt MaBBnahmen, die dazu beitra-
gen, die Hoheit Gber die Sammlung von Wertstoffen aus privaten Haushaltungen im kommunalen
Bereich zu belassen.

10.2 Betrieb von Abfallwirtschaftsanlagen

Seit geraumer Zeit findet in der Abfallbranche eine Konsolidierung der Marktteilnehmer statt. In
hohem Maf3e werden Unternehmen durch wenige Wettbewerber aufgekauft. Dies fuhrt mittelfris-
tig zu einer Oligopolisierung, die eine zukunftssichere Entsorgungsdienstleistung zu verninftigen
und vertretbaren Preisen in Frage stellen wird.

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt wird daher zur Sicherstellung einer nachhaltigen Entsorgung
langfristig an den in Kapitel 3.2.5 aufgefiihrten Beteiligungen festhalten und sich dariber hinaus,
falls erforderlich, zuséatzlich engagieren.

10.3 Vorbereitung Abstimmungsvereinbarung VerpackG (Rahmenvorgaben fiir
die Dualen Systeme)

Das Abfallwirtschaftskonzept stellt eine wichtige Basis fur den reibungslosen Betrieb des Ruck-
nahmesystems dar und stellt fur die zu verhandelnde Abstimmungsvereinbarung folgende For-
derungen.

Im Zuge der Einfiihrung des neuen Verpackungsgesetzes (VerpackG [8]) zum 01.01.2019 mus-
sen die aktuellen Abstimmungsvereinbarungen zwischen der Wissenschaftsstadt Darmstadt und
den Dualen Systemen Uberarbeitet werden. Folgende Punkte sind dabei zu beachten.

Allgemein:

1. Das Sammelsystem der Altglas-, Papier-, und Wertstofftonnen erfolgt im Holsystem.
Es ist gestattet, gemaf der aktuell geltenden Abfallsatzung, Behélter am Leerungstag
vom Standort zu holen und nach der Leerung wieder an den Standort zurlckzustellen.
Die Behalter mit sog. Vollservice sowie der Einsatz eines Frontladers flir Frontlader-
behélter sind entsprechend zu beriicksichtigen.

3. Die Wissenschaftsstadt Darmstadt beabsichtigt, weiterhin zusétzliche Unterflurstandorte
(fur Wertstoff, Altglas und Papier) einzurichten. Die Wissenschaftsstadt Darmstadt bleibt
Eigentiimerin der Unterflurstellplatze.
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Altglas:

o

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt wird fir die Nutzung des durch sie betriebenen Wert-
stoffhofes bzw. Umschlagplatzes sowie fur die Einsammlung zusatzlicher Verkaufsverpa-
ckungen aus dem offentlichen Raum ein angemessenes Entgelt flir die auf die Dualen
Systeme entfallende Menge, verlangen.

Die Erfassung von Wertstoffen erfolgt im Rahmen eines additiven Flachenmodells. Der
von den Dualen Systemen beauftragte Entsorger erfasst in einem Teilgebiet der Wissen-
schaftsstadt Darmstadt den Wertstoff, im tbrigen Teil der Wissenschaftsstadt Darmstadt
werden die Mengen durch den kommunalen Entsorger — dem EAD - erfasst. Die GréBe
der jeweiligen Teilgebiete und die konkrete Umsetzung der Einsammlung werden im Rah-
men der Abstimmungsvereinbarung mit dem Ausschreibungsfiihrer der Dualen Systeme
im Einvernehmen abgestimmt.

Verpackungen der nachfuhrend aufgeflhrten Fraktionen (LVP, PPK, Altglas), die am Re-
cyclinghof der Wissenschaftsstadt Darmstadt von Privatpersonen angeliefert werden, sol-
len in der Sammelmenge berlcksichtigt werden.

In der Wissenschaftsstadt Darmstadt kommen Standardmdllbehalter in verschiedenen
GréBen je nach Anzahl der Leerungen und dem Gewicht bzw. Volumen der Fraktion ab-
hangig vom Standplatz zum Einsatz.

Im Rahmen der Siedlungsentwicklung sind eingerichtete Standpldtze mit Behaltern aus-
zustatten und im Rahmen der abgestimmten Sammeltour zu entleeren.

Um eine moglichst effektive und umweltvertrégliche Erfassung der Abfalle aus privaten
Haushalten sicherzustellen, missen die Depotcontainer bei einer Neuaufstellung in der
Wissenschaftsstadt Darmstadt mindestens die Richtlinien der aktuell giiltigen Larm-
schutzverordnung einhalten.

Im Rahmen des durch die Wissenschaftsstadt Darmstadt gewonnenen Wettbewerbes ,,Di-
gitale Stadt“, den der Digitalverband Bitkom in Zusammenarbeit mit dem Deutschen
Stadte- und Gemeindebund initiiert hat, sind in der Wissenschaftsstadt Darmstadt Full-
standsmesssysteme in den Depotcontainern installiert worden.

Die Leerung erfolgt bedarfsgerecht nach Vollmeldung durch die Sensoren.

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt setzt eine getrennte Erfassung aus Weif3-, Griin- und
Braunglas voraus. Diese soll in zunehmendem Maf3e tUber Unterflursysteme erfolgen.
Ziel ist es die Standplatzdichte der Altglassammelplatze bei unter 1.000 Einwohner pro
Sammelplatz zu halten.

Wertstoff:

1.

In der Wissenschaftsstadt Darmstadt erfolgt eine einheitliche Wertstoffsammlung aus
Leichtverpackungen (LVP) und stoffgleichen Nichtverpackungen (sNVP). Die Aufteilung
in LVP und sNVP und die damit zusammenhangende Zusténdigkeit zwischen den Dualen
Systemen und der Wissenschaftsstadt Darmstadt wird vorab mit dem Ausschreibungs-
fihrer und der Wissenschaftsstadt Darmstadt vereinbart.

Zur Sicherstellung der Aufteilung einer homogenen sowie reprasentativen Erfassungs-
menge zwischen den Dualen Systemen und der Wissenschaftsstadt Darmstadt wird die
gesamte Erfassungsmenge aus dem im Auftrag der Dualen Systeme eingerichteten Um-
schlagsplatz angeliefert und auf die Dualen Systeme und die Wissenschaftsstadt Darm-
stadt aufgeteilt.
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PPK:

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt wird flr die auf sie entfallende Menge eine entspre-
chende Vereinbarung mit dem im Auftrag der Systembetreiber tatigen Umschlagsplatz-
betreiber treffen und die hiermit verbundenen Kosten unmittelbar mit dem Umschlags-
platzbetreiber abrechnen.

Die Abholung in der Wissenschaftsstadt Darmstadt erfolgt im 14-tégigen Leerungsrhyth-
mus. Finden Leerungen haufiger als die vorgesehene Regelabfuhr statt, so ist dies gegen
eine Gebuhr moglich.

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt ist bestrebt, Uber die Wertstofftonne einen maoglichst
hohen Anteil an Wertstoffen (sNVP und andere erlosbringende Wertstoffe) zu sammeln.
Die Wissenschaftsstadt Darmstadt wird auf eine Offnung der Wertstofftonne fiir weitere
Wertstoffe hinwirken.

Die Notwendigkeit von Gebihrenanpassungen in Bezug auf sNVP werden je nach in Kraft
treten neuer Verordnungen bzw. aktueller Gesetzeslage in regelmaBigen Zeitabstanden
gepriift.

Es erfolgt eine gemeinsame Erfassung von Verpackungen und Nichtverpackungen aus
PPK im gesamten Stadtgebiet der Wissenschaftsstadt Darmstadt. Die Mitbenutzung des
vorhandenen Sammelsystems und dessen Strukturen wird den Dualen Systemen gegen
ein angemessenes Entgelt eingeraumt.

Die Dualen Systeme konnten zum 01.01.2023 die korperliche Herausgabe ihres PPK An-
teils, zwecks Eigenvermarktung, erwirken.

Die Wissenschaftsstadt Darmstadt behalt sich vor, die Zulassung der Dualen Systeme
auf Grund nichtvorhandener Flachendeckung in Frage zu stellen.

Die Abholung in der Wissenschaftsstadt Darmstadt erfolgt in einem 14-tagigen Leerungs-
rhythmus. Finden Leerungen haufiger als die vorgesehene Regelabfuhr statt, so ist dies
gegen eine Gebuhr moglich.
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11 Anhang

Im Anhang sind die folgenden Dokumente zu finden:

e Tabelle 11: Mengenentwicklung einzelner Abféalle zur Beseitigung (grau) und zur Verwer-
tung (grin) aus privaten Haushalten und anderen Herkunftsbereichen in [to].

e Tabelle 12: Einwohnerspezifische Mengenentwicklung einzelner Abfélle zur Beseitigung
(grau) und zur Verwertung (griin) aus privaten Haushalten und anderen Herkunftsberei-
chen in [kg/Ea].

e Tabelle 13: Ausziige aus dem Erhebungsbogen des Hessischen Statistischen Landesam-

tes fur das Jahr 2022. Auszilige aus dem Erhebungsbogen des Hessischen Statistischen
Landesamtes flr das Jahr 2022
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Tabelle 11: Mengenentwicklung einzelner Abfélle zur Beseitigung (grau) und zur Verwertung (griin) aus privaten Haushalten und anderen
Herkunftsbereichen in [to].

Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Restabfall (priv. Haushalte) 25.163 24.546 24448  23.713  23.859 23848 23440 23153 23378 23757 22187
Restabfall (US) ab 2017 RM aus

UF 124 98 94 66 37 0 0 0 0 600 401
Sperrmdll - - - - - 0 0 0 0 0 0
Gewerbeabfélle (AzB) 6.301 6.698 6.440 6.479 6.768 6474 6017 5793 5633 5381 5055
StraBBenkehricht 643 662 744 542 244 88 515 59 28 151 84
Sonderabfalle 106 101 126 163 185 202 226 236 241 294 219
Altpapier 10.160 9.783 9.458 8.880 8.801 8743 8105 8699 8795 8199 8405
Altpapier gewerblich 5.601 5.635 5.426 5.495 5.862 5929 6216 5992 5469 5139 3191
Altglas 3.312 3.297 3.385 3.355 3.414 3288 3399 3370 3639 3721 3501
Bioabfalle 13.584 13.836 15.242 14.304 16.020 15354 14932 15280 16877 17816 16224

Metalle (sep. Schrott-Einsamm-
lung bis Ende 2007 und RC-

Hofe) 155 126 94 100 118 141 134 193 516 235 147
Metalle aus Containerdienst 496 622 651 760 748 650 796 610 376 735 471
LVP (Gelber Sack) 3.170 3.485 3.782 3.949 4.314 4361 4486 4631 5499 4655 5537
Holz 1.302 1.445 1.524 1.449 1.047 1236 1323 1119 1802 1209 904
Sperrmull zur Verwertung 5.264 5.208 5.028 5.293 5.044 5391 5332 5291 5723 5122 4737
Alttextilien 582 558 588 616 615 638 701 714 737 675 636

Eingesammelter Elektronik-

schrott aus Haushaltungen (und

Gewerbe ab 2012) 768 843 909 1.064 1.014 1025 994 875 971 973 726
StraBenkehricht/Sinkkastenab-

falle 2.722 2.844 2.696 2.835 2.622 3043 2301 3171 3201 3391 3246

66



Tabelle 12: Einwohnerspezifische Mengenentwicklung einzelner Abfélle zur Beseitigung (grau) und zur Verwertung (griin) aus privaten Haushalten und
anderen Herkunftsbereichen in [kg/Ea].

Jahr
Restabfall (priv. Haushalte)
Restabfall (US)

Sperrmull

Gewerbeabfalle (AzB)
StraBenkehricht

Sonderabfalle

Altpapier

Altpapier gewerblich

Altglas

Bioabfalle

Metalle (sep. Schrott-Einsamm-
lung bis Ende 2007 und RC-
Hofe)

Metalle aus Containerdienst
LVP (Gelber Sack)

Holz

Sperrmull zur Verwertung
Alttextilien

Eingesammelter Elektronik-
schrott aus Haushaltungen (und
Gewerbe ab 2012)
StraBenkehricht/Sinkkastenab-
falle

2012
167,6
0,8

42,0
4,3
0,7

67,7

37,3

22,1

90,5
1,0

3,3
21,1
8,7
35,1
3,9

5,1

18,1

2013
161,5
0,6

44,1
4,4
0,7

64,4

37,1

21,7

91,1
0,8

4,1
22,9
9,5
34,3
3,7

5,5

18,7

2014
158,8
0,6

41,8
4,8
0,8

61,4

35,2

22,0

99,0
0,6

4,2
24,6
9,9
32,6
3,8

5,9

17,5

2015
150,7
0,4

41,2
3,4
1,0

56,4

34,9

21,3

90,9
0,6

4,8
25,1
9,2
33,6
3,9

6,8

18,0

2016
149,1
0,2

42,3
1,5
1,2

55,0

36,6

21,3

100,1
0,7

4,7
27,0
6,5
31,5
3,8

6,3

16,4

2017
148,4
0,0
0,0
40,3
0,5
1,3
54,4
36,9
20,5
95,6

0,9
4,0
27,1
7,7
33,5
4,0

6,4

18,9

2018
144,8
0,0
0,0
37,2
3,2
1,4
50,1
38,4
21,0
92,3

0,8
4,9
27,7
8,2
32,9
4,3

6,1

14,2

2019
142,7
0,0
0,0
35,7
0,4
1,5
53,6
36,9
20,8
94,2

1,2
3,8
28,5
6,9
32,6
4,4

5,4

19,5

2020
1446
0,0
0,0
34,9
0,2
1,5
54,4
33,8
22,5
104,4

3,2
2,3
34,0
11,1
35,4
4,6

6,0

19,8

2021
147.,5
3,7
0,0
33,4
0,9
1,8
50,9
31,9
23,1
110,6

1,5
4,6
28,9
7,5
31,8
4,2

6,0

21,1

2022
134,8
2,4
0,0
30,7
0,5
1,3
51,1
19,4
21,3
98,6

0,9
2,9
33,6
5,5
28,8
3,9

4,4

19,7

67



Tabelle 13: Auszlige aus dem Erhebungsbogen des Hessischen Statistischen Landesamtes fiir das Jahr 2022.

1. Abfille aus privaten Haushalten
Entsorgung
AbFall- Eingesammel verwertet worbehandely beseitigt
schliissel Abfallart fEll::'ste Sonstige Yerwertung mechanisch — D
B — i andere - q zwischen-
: Bezeichnung nach _ L= Recycling energeusc: Yerwertun biolo[giscll] tl::::::::: ahge:ager gelagert [Art, Bezeichnung)
Gruppe Abfallverzeichnisverordnung [A¥Y) IESuEsamt MHKW ;:Iaele Tur enerqekisshen
ElektroG gen- =.E. YarFiillung Meruertung
in Tonnen
[11] ['F] 03a 03k o4 ['H [T or 08 [E]
Gemizchte Siedlungsabfille aus Haushalten und Klzingewerbe
200301 i | gemischte Siedlungsabfille - Hausmiill [Restabfallionnen) 21567, 760 21867 760 FAHEY, Darmstadt
200301 :Rra| gemischte Siedlungsabfille - Restabfall [Selbstanlieferungen) 117,140 17,140 FAHE W, Darmstadt
5 chte Abfuhr und Annahme 4.726, 430 4.726.430 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000
200307 izR| Sperrmiill 4. 726,490 4.726 430 Sortieranlage, DRZ GmbH, Darmstade
Getrennt gesammelte Wertstoffe insgesamt
Leirezhl getronnes SporrmiillabFubr Holz und Metall) 9.867.925 9,867,925 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200307 tzH| Sperrmiill [Holzfraktion, zeparate Abfuhbr 1ahime ] 0,000
200307 tznd Sperrmidll [Met. 0,000
200101« Fapier, Fappe, Karton [FPE]
150101 i L.E17.160 2EI71ED Umladestation, DRZ GmbH, Darmstadt
200102 g1 8110 Sortieranlage, Remondis, Darmstadt
20010 Bekleidung 0,000
20011 Teutilien £35,825 E35,820 TE=AID Deutschland GmbH, Darmstadt
200138 Huolz mit Ausnahme desjenigen, daz unter 20 0137 F&llt 433,770 433770 Werwertungsanlage, Theodor Herbert,
200133 Kunststoffe 26,540 26,540 Umladestation, ORZ GmbH, Darmstade
200140 Metalle 14E.520 ME520 Umladestation, OFZ GmbH, Darmstadt;
Organische Abkalle insgesamt 13.598.630 13.598.630 0000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
20030 o4 Abkdle aus der Biotonne n.geg420 10.268 420 kompostierungs anlage, EAD, Kranichstein|
200201 2730210 2,730,210 Kompostierungsanlage, EAD, Kranic in
956,032 996032 0000 0,000 0,000 0000 0,000 0.000 0000
Gruppe 1 g 174,814 174,814 Stiftung Elektro-Altger e Register [EAR),
Gruppe & Biildschirme, Monitore und Gerate, die Bildschirme mit einer Obe 55,802 65,802 Stiftung Elektro-AltgerSte Register [EAR],
Gruppe 2 UG| batteriebetrisbens Bildzchirme, Monitore und Gerdte der Gruppe 0,000
Gruppe Lampen 5,543 5543 Lighteycle Retourlogistik und Service
Gruppe £ Grofgershe [eine dufere Abmessung mehr als 50 cm) 127,381 127,33 Behandlungsanlage, AZUF GmbH, Miikltal
Gruppe & N3 | Machtspeicherheizgerite mit Ashest ader Chrom 104,320 n4820 Werwertungzanlage, O & E Entzargung,
Gruppe 4 0,000
Gruppe & 228,967 228 967 Behandlungsanlage, AZUF GmbH, Miikltal
Gruppe & UG|  batteriebetriebene Kleingerite der Gruppe 5 257,225 207,228 Behandlungsanlage, AZUR GmbH, Miikltal
Gruppe & Fhaotowaltaikmodule 1380 1,380 Sriftung Elektro-Altger ite Register (EAR],
Sonstige verwertbare Abfille insgesamt 76,373 76373 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000
200137 it 45,340 45,340 Umladestation, ORZ GmbH, Darmstadt
200139 1,800 1,800 Werwertungsanlage, GukoTech GmbH,
200133 Druckerpatronen, Tanerkartuschen 0445 0448 CR-Solutions International GmbH,
200133 CD= OYDs { Elu-Flays 0,025 0,025 CF-Salutions International GmbH,
160103 Altreifen 28,160 28,160 Sortieranlage, Remondis, Darmstadt
200139 Sonstige Fraktionen [anderweitig nicht genannt] 0,000 Eiitte niher erliukern:
Batterien insqesamt 10,597 10,597 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200133 = BEtatterien und Akkumulatoren, die unter 16 06 01, 16 06 02 oder 16 10,597 10,5497 GRS Batterien, Hamburg
200134 Eatterien und Akkumulatoren mit Ausnahme derjenigen, die unte 0,000
Sonderabfallkleinmengen insgesamt 43.240 13.982 0,000 0,000 0,000 0,000 29.258 0,000 0,000
Eiitte tragen Sie die Angaben zu den Sonderabfallkleinmengen im Formular *|Sonderabfallklzinmengen” ein!
2. Aufteilung Papier, Pappe, Karton (PPK] Tonnen Prozent
[2ooio1 [Kommunaler Anteil FPE | 5.110,296] &0,00]
(150101 | ¥erpackungsanteil PPK | 3,406,864 | 40,00
3. Andere Ablslle aus Haushalten anderweitig nicht genann Tonnen Angabe aur Art der Entsorgung
[zo03m [Hausmiil |
(200333 [ ] |
Machrichtlich:
Im Rahmen der Sperrmiillsammlung erfasste Menge insgesamt | | | | | | | |
[aemir chitz und qatrannte Ak Fubr) 4. 726,490 4726430 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Erhebungsformular | Sonderabfallkleinmengen 2022

Abfille aus der Sammlung von Sonderabfallkleinmengen. Getrennt gesammelte Batterien und als Wertstoff getrennt erfasste sonstige verwertbare Abfille bitte im Formular "_AbfSlle auz Haushalten" eintragen.
Eitte tragen Sie die Angaben in die weifen Felder gin!

&k 0
) Entsorgung
Emge::mme verwertet worbehandel beseitigt
aEally Bezeichnung nach {Erfasste j,::‘s::?:c:er“"u%w mecl;anlsc “'e':“sc - zwischen-| Entsorgungsanlage
schliszel A A A (AYY) Menge Recycling q Yerwertu - abgelage | gelagert [Art, Bezeichnung]
- insgesamt MHKw | andere e biologisch] behandel rt
Anlagen |yl | zursnerastirzhen S
n Tonnen
[5] o2 03a [[ETY [T} 05 [T [T} 08 [1E]
Sonderabfallkleinmengen insgesamt 43,240 13,982 0,000 0,000 0,000 0,000 29,258 0,000 0,000
20013 Losemiteel 5,370 5370 SaY, HIM GmbH, Biebesheim
200114 i S5urel 0,000
20015 it Laugen 0,000
200117 i Fatochemikalien 0,337 0,337 SaY, HIM GmbH, Biebesheim
200113 i Fectizide 0,000
20mze :* | Ole und Fette mit Ausnahme derjenigen, die unter 20 01 25 Fallen 0,000
20027 i F arben, Druckfarben, Kunststoffe und Klebstoffe, die gefahrliche Stoffe enthalten 8,208 8,208 SAY, HIM GmbH, Biebesheim
20mza F arben, Druckfarben, Klebstotke un: i jenigen, die unter 200127 Fallen 0,000
20023 inigungsmittel, die gefihrliche Stoffe enthalten 0,000
2030 Rieinigungsmittel mit Ausnabme derjenigen, die unter 20 01 28 Fallen 0,000
20031 2utatorische und zytostal ittel 0,000
200132 0,000
29,325 13,982 0,000 0,000 0,000 0,000 15,343 0,000 0,000

20m 0,000
gzl iv | sontig : ungen] shrliche Stoffe enthalten 5,637 8,697 SAY, HIN GmbH, Biebesheim
130205 i+ nichtchlorierts Maschinen-, Getriebe- und Sehmier 4510 4510 FEM Buster Aldl- u. Reststoffents.
120701 i Hesi; 0,270 0,270 FKEM Buster Altdl- u, Reststoffents,
15010 \l’er‘packun en, die Riickstinde gefihrlicher Stoffe enthalten ader durch gefshrliche Stoffe verunreinigt zind [Spraydozen) 1496 1496 SaY, HIM GmbH, Bicbezheim
Jmoznz - i her und Schutzkleidung, die 0,370 0,370 SAY, HIM GmbH, Biebesheim
1ENED4 = n 2,274 2274 Clemontageanlage, wilms Fecycling
160601 - 11,108 1,108 Eehandlung=anlage, MCFR GmbH,
'ﬁhmzs 0,600 QEQD Fecyclinganlage, Lezih, Thalmaszing

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
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Erhebungsformular Il Gewerbliche Siedlungsabfille 2022
Siedlungsabflle aus privaten und éffentlichen Einrichtungen und anderen Herkunftsbereichen als Haushalten und gewerbliche und industrielle Abfalle, die Abfallen aus Haushalten dhnlich sind.
Anzugeben sind die Abfalle, die die entsorgungspflichtigen Gebietskarperschaften in ihrer Funktion als 6ffentlich-rechtlicher Entsorgungstrager annehmen. Bitte tragen Sie die Angaben in die weif3en Felder ein!
In diesem Formular nicht anzugeben sind, Bau- und Abbruchabfalle, Abfille aus Abfallbehandlung und kommunaler Abwasserreinigung (Klarschlamm, Rechen- und Siebriickstande)!

arE: 0
Entsorgung
Eing I verwertet vorbehandelt beseitigt
Abfall. IEi= Sonstige Verwertung (biologisch) wIEehen Entsor I
Bezeichnung nach Menge energetisch . - gungsanlage
scll;‘l‘t;\sfslel Abfallverzeichnisverordnung (AVV) insgesgamt Recycling — L p—— Ve?\:‘::trjng Z”r\f:r?eiuﬁ:g"e" g;r;:::n abgelagert | gelagert (Art, Bezeichnung)
Anlagen | zB. Verfilung (einschl )
in Tonnen
01 02 03a 03b 04 05 06 o7 08 09
Gewerbliche Siedl| bfélle insg t 13.240,766 6.322,100] 6.918.666 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Hausmiillahnliche Gewerbeabfalle
200301 i02 | gemischte Siedlungsabfalle (Hausmiillahnliche Gewerbeabfalle) 5.102,910 5.102,910 MHKW, Darmstadt
Infrastrukturabfalle z 4.228 360  4.228.360 0,000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000
Abfalle von éffentlichen Flachen 4.143120| 4143120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
200201 :GF Garten- und Parkabfalle (von éffentlichen Flachen) 709380 709,380 Biebesheim; Kompostierungsanlage, EAD,
200203 iGF andere nicht biologisch abbaubare Abfille (z. B. Friedhofsabfalle) 965,640 965.640 Kompostierungsanlage, Brunnenhof,
200301 iGF gemischte Siedlungsabfille (z. B. Papierkorbentleerungen) 0,000
200302 Marktabfalle 0,000
200303 Strallenkehricht 2.468,100 2.468.100 NBG, Neustadt; Aufbereitungsanlage, Zeller
andere Infrastrukturabfalle 85,240 85,240 0,000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000
Fakalschlamm (nicht 19 02 05 Schiimme aus der Behandlung von
200304 k lem Abwasser) 0,000
200306 Abfalle aus der Kanalreinigung 45,240 85,240 Zwischenlager, Zeller GmbH, Mutterstadt
Andere Abfdlle zusammen
GG [(nicht A itel 17 und 19) 3.909.496)  2.093,740 1.815,756 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
180101 spitze oder scharfe Gegenstande (aul3er 180103%) 0.000
180104 Abfalle an deren Sammlung und Entsorgung aus infektionspraventivy 1.815 756 1.815.756 MHKW, Darmstadt
gemischte Siedlungsabfille (z. B. Abfille aus Asservatenkammer,
200301 GG| industriele Abfille, keine hausmilihnliche gemischte Sied) bfille} 0.000 Bitte naher erldutern:
2.093,740 2.093.740 Kompostierungsanlage, EAD, Kranichstein
0,000
0,000
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